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;COMO ADAPTAR LA AGRICULTURA FRENTE AL
CAMBIO CLIMATICO?

1 fenémeno atmosférico llamado “Cambio Clima-

tico”, es el resultado de la indiferencia del hom-

bre en preservar y proteger el medio ambiente

que hoy nos trae trastornos en el clima: sequias,
altas temperaturas, incremento en la concentraciéon del
diéxido de carbono (CO,), cambios en la intensidad de la
luz solar, irregularidad de las lluvias (invierno), etc. de
consecuencias negativas en la agricultura.

Con frecuencia leemos y escuchamos en las noticias que
los agricultores sufren pérdidas econémicas en sus culti-
vos por bajos rendimientos, como resultado de las alte-
raciones del clima, ya sea falta de lluvias, exceso de las
mismas, temperaturas bajas o altas, etc.

El instituto encargado de monitorear el clima, Ineter,
solo publica la informacién de la cantidad de lluvia men-
sual, la temperatura y velocidad del viento. Hace falta
la informacién de la radiacién solar incidente y la evapo-
racién diaria, para poder llevar a cabo una planificacién

Hablemos del Agro

Climatico

de una agricultura mas
eficiente desde el punto de vista ecofi-
siolégico. En este articulo, analizaremos brevemente
un manejo ecofisiolégico del cultivo de maiz, por ser de
mucha importancia para la economia familiar campesina
y el alimento més popular de los nicaragiienses.

MANEJO AGRONOMICO POCO EFICIENTE

En Nicaragua, tenemos décadas de depender de los pre-
cios de las cosechas para tener rentabilidad y la razén es
que los rendimientos cada vez son mas bajos. En el caso
del maiz, el rendimiento promedio nacional es aproxima-
damente de 25 qq/mz, cuando en paises que tienen una
agricultura maés tecnificada, los rendimientos rondan

arriba de los 200qq/mz.

La razén es el poco conocimiento de la fisiologia de la
planta, sus etapas de desarrollo, los requerimientos de nu-
trientes, luz solar, agua y cémo fija los granos en la ma-
zorca. :

En el afio 2011, tuvimos un balance hidrico negativo, es
decir, las lluvias fueron inferiores a la evaporacion diaria,
por las altas temperaturas y la intensidad de la radiacién,
que intensifica la fotosintesis, lo cual demanda mas agua,
por lo tanto la planta transpira mas. Estamos manejando
el maiz sin control de malezas, fertilizando sin relacién
a los requerimientos de rendimiento, bajas densidades de
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siembra, sin conocimiento de las eta-
pas criticas y el manejo requerido.
Ademas, el productor no tiene acceso
a los servicios e infraestructura (ca-
minos, comunicaciones, crédito, etc.).

ECOFISIOLOGIA VEGETAL

La agricultura es el arte y la ciencia
de la cosecha de energia solar a través de
las plantas.

El rendimiento de los cultivos esta
relacionado basicamente con la can-
tidad de Radiaciéon Solar Incidente
y la influencia que tiene el agua, el
CO,, la temperatura y los nutrientes
(especialmente el Nitrégeno), que ha-
cen posible que las plantas realicen el
proceso fisiolégico fundamental para
la agricultura, conocido como “foto-
sintesis”.

Ademas de la fotosintesis, son des-
encadenados otros procesos: respira-
cién, sintesis de proteinas, lipidos,
hormonas vegetales y muchos mas
que completan el metabolismo de las
plantas. El estudio de la influencia
que ejercen los factores del clima en
los procesos fisiolégicos, es tarea de
la “ecofisiologia vegetal” y cuando
se aplica en la agricultura, se conoce
como “manejo ecofisiolégico”.

Las plantas que cultivamos apro-
vechan una parte de la radiacién
solar para transformarla durante el
proceso de la fotosintesis en energia
quimica (carbohidratos). Una parte
de éstos los utiliza para la respiracién
y fotorespiracién. El resto, que re-
presenta la fotosintesis neta (materia
seca), queda almacenado en las hojas,
tallo, ramas, raices y las partes de la
planta que cosechamos con un inte-
rés econémico.

Estos factores en condiciones de
campo pueden ser modificados (ex-
cepto la cantidad de luz incidente)
para incrementar la produccién.

En el manejo eco-fisiolégico de
cultivos, se considera la fotosintesis
como la base fundamental para in-
crementar los rendimientos. Entre

Color verde intenso oscuro, sintoma
de bajo metabolismo del nitrégeno,
la planta no lo aprovecha para su
crecimiento

las practicas de manejo agronémico
para optimizarla estdn:

MAXIMIZAR LA CANTIDAD DE
LUZ INTERCEPTADA POR EL
FOLLAJE.

Las bajas densidades de poblacion
(20 a 25 mil/mz) en la siembra de
maiz, no permiten interceptar toda
la luz solar que incide en una man-
zana y mas bien se tienen problemas
de malezas y pérdida de humedad por

evaporacion.

MAXIMIZAR LA EFICIENCIA
DE LA CONVERSION DE LA LUZ
INTERCEPTADA A PRODUCTOS
FOTOSINTETICOS.

El cultivo de maiz, sufre el fenéme-
no de no metabolizar el nitrégeno que
ingresa en la hoja a tiempo y adquie-
re un color verde oscuro azulado, sin
poder aprovechar todo el nitrégeno
para su metabolismo, especialmente
la fotosintesis, la cual se ve disminui-
da en la fijacién de carbono y produc-
cién de carbohidratos.

MAXIMIZAR LA DISTRIBUCION
DE FOTOSINTATOS A LA
DEMANDA DE LA MAZORCA
(GRANOS)

El nimero de granos (NG)/mazor-
ca estid estrechamente relacionado
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con la Radiacién Fotosintética Acti-
va (RFA) incidente. En ausencia de
limitaciones nutricionales, térmicas
o hidricas, la radiacién solar es la
principal limitante del crecimiento
del cultivo. La deficiencia nitroge-‘
nada por no aprovechar el nitrége-
no inorgénico acumulado en la hoja
(color verde oscuro) en este periodo
produce una disminucién en el indi-
ce de 4rea foliar (IAF) y consecuen-
temente, en la RFA, en las tasas de
crecimiento, tanto del cultivo®™como
de la mazorca, la cual no fija més de
12 hileras, de las 20 hileras poten-
ciales de granos y cuaja solo el 70%
de todos los estigmas (50) que hay
en cada hilera y en la etapa de lle-
nado del grano, no traslada suficien-
tes carbohidratos y el peso del grano
es bajo (0,25¢gr), en la produccién de
materia seca total y finalmente afec-
ta el rendimiento.

MANEJO ECOFISIOLOGICO DEL
MAIZ

Si bien son numerosos los factores
responsables del bajo rendimiento, la
inadecuada nutricién del cultivo es
uno de los relevantes. Son conocidos
los efectos ambientales indeseables
por la utilizacién indiscriminada de
fertilizantes, especialmente los nitro-

genados, que producen gases de efec-
to invernadero (CO,, N,0O).

Se recomienda el uso racional de
los fertilizantes basado en el cono-
cimiento de los requerimientos de
nutrientes del maiz y del empleo de
métodos de diagnéstico y monitoreo
de la nutricién del cultivo. En este
articulo, analizaremos el caso del
maiz y un solo aspecto de su fisiolo-
gia, como es el caso del bajo metabo-
lismo del nitrégeno, los factores que
lo causan, los efectos en la fisiologia
de la planta y en el rendimiento,
ademas veremos cémo solucionar-
lo con tecnologias disponibles en el
pais, de bajo costo y facil éplicaci(’)n
y con resultados sorprendentes en
los rendimientos para beneficio de
los productores.






