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Introduccion

partir del 2006, la Universidad Nacional Agraria
(UNA), a través de la Facultad de Agronomia,
inici6 un proceso participativo y de concertacion
con diferentes actores y promotores del desarro
llo del sector agrario para organizar un programa
de formacion de talentos humanos, a diferentes
niveles, con calidad y pertinencia, en AGRO ECOILC YGIA como
base para la transformacion de los sistemas de produccion conven-
cionales en el tropico (Salazar, 2010), de modo que los productos y
servicios generados de estas actividades destinados a los mercados

extranjeros y nacionales cumplan con una serie de normas que estan

establecidas por la Organizacion Mundial del Comercio (OMC), el
Codex Index Alimentarius, por las regulaciones de la Comunidad
Fconémica Furopea, Estados Unidos, Japon y las legislaciones na

cionales. La finalidad ¢s contribuir a la transformacion de la agricul

Evaluacion de’Agroecosistemas,Agroecologicos

tura que demanda el presente siglo, respondiendo a un manejo agro-
ccologico de las empresas agrarias de las regiones tropicales (Salazar,
2012 y Salazar y Munguia, 2010)

Por otra parte, el planeta azul experimenta un cambio de clima
para lo cual debemos prepararnos. Por consiguiente, la agricultura del
presente siglo demanda del redisenio de los sistemas convencionales a
sistemas agroecologicos de manera que éstos admitan establecer un
programa de diversificacion productiva, la integracion de sus com-
ponentes, aprovechar los sinergismos como resultado de la diversifi-

- mas eficientes desde el

cacion ¢ integracion de sus componentes, §
punto de vista energético, economico y de la biodiversidad; y por con

siguiente aumentar la capacidad de resiliencia de los agro ecosistemas.

Dicho programa de conversion agroecologica de la nueva em-
presa agraria debe garantizar la implementacion de buenas practicas
productivas y de manufactura que contribuyan a ofrecer productos

de calidad ¢ inocuos y servicios con un enfoque de calidad total.

il empresatio agrario de la postmodernidad debe combinar ¢

integrar en su sistema alternativas agricolas, pecuarias, de servicios y
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de energia renovable. Se trata de una gran diversidad de tecnologias
y practicas adaptadas a las respectivas condiciones agroecologicas,
agrarias, sociales y econémicas. A mediano plazo, en estos nuevos
sistemas de produccién sera necesario implementar mecanismos
que contribuyan a agregar valor a sus productos y que garanticen
su trazabilidad. Esta utopia serd realidad si en estos paises se im-
plementan politicas de Fstado que abran alianzas a nivel nacional,
regional e internacional entre instituciones estatales, no guberna-
mentales, académicas, organismos donantes, asociaciones de agri-
cultores y los consumidores. Se necesita que los agticultores estén
bien informados, manejando procesos ecologicos, de cadena de
valor y gerenciales, que les permita incidir en un desarrollo rural
integral y sostenible de las zonas rurales del trépico y por consi-
guiente a mitigar la migracion del campo a la ciudad y los cambios
climaticos globales. Consecuentemente, las instituciones de educa-
cién superior, en el marco de su mision y vision institucional, deben
contribuir significativamente a la formacion de talentos humanos,
generacion de conocimientos, alternativas l‘ccnuldgicus agroecolo-
gicas e innovaciones y trabajar hombro a hombro con empresarios
agrarios para superar los desafios arriba descritos.

Proyectos del programa de formacion de talen-
tos humanos con calidad y pertinencia

Este programa consta de cinco grandes proyectos (Figura 1).
Estos son: Dos proyectos que posibiliten realizar investigaciones
¢ innova

iones necesarias para la transformacion de la agricultura
nicaragiiense. Esto se lograra a través de la implementacion de una
curricula para formar doctores en agro ecologia en nuestro pais y
en Centro América, que inici6 en abril del 2013 y cuenta con el
apoyo de la SOCIEDAD CIENTIFICA LATINOAMERICANA
DE AGROECOLOGIA (SOCLA); y la implementacion de Maes-
trias en: Agro ecologia y Desarrollo Sostenible y en SANIDAD
VEGETAL. No obstante, se deben aunar esfuerzos para alcanzar
la transdisciplinaridad en ambos proyectos de formacion académica
(Doctorado y Maestria).

Un tercer proyecto de actualizacion dirigido a profesionales y
técnicos del sector agrario, que se asienta en la implementacion de
especialidades y diplomados con enfoque agroecoldgico. Los diplo-
mados que se han implementado son: 1) “Sistemas de calidad en la
produccion de café con responsabilidad ambiental, social y empre-
sarial”, 2) “Cacoacultura moderna”, 3) “Calidad, inocuidad y traza-
bilidad de productos agricolas”, Adicionalmente, se esta elaborando

un diplomado sobre produccion, tecnologia y comercializacion de

semillas y otro sobre agroecologia.

Un cuarto proyecto de mejoramiento continuo de nuestra oferta
académica de grado. Fste esta encaminado a perfeccionar los pro-
cesos académicos de esta oferta para los bachilleres que ingresan en
nuestra universidad, quienes seran los futuros profesionales para el
sector agrario de nuestro pais. Iin este proyecto implementaremos
la estrategia de aseguramiento de calidad que esta definida en el Pro-
yecto Educativo de la Universidad que fue aprobado por el Consejo
Universitatio.

Un dltimo proyecto, pero no menos importante, s ¢l de Apren-
dizaje Rural, interactuando directamente con téenicos, capataces,

administradores, propictarios de las empresas agrarias, promotores
agrarios, comunidades rurales, gobiernos y actores locales. Desde
esta perspectiva, se han establecido alianzas con instituciones y or-
ganizaciones que promueven la produccién agroecc logica y orgini-
ca en nuestro pais tales como MAONIC (Movimiento de Produc-
toras y Productoras Agroccologicos y Orginicos de Nicaragua), la
UNAG a través del PCaC (Programa Campesino a Campesino), la
Red de Semillas de Identidad, etc.

Con este programa de formacion de talentos humanos a dife-
rentes niveles, en la Universidad Nacional Agraria, los Docentes,
Doctorandos, Maestrantes, profesionales, técnicos, estudiantes,
empresarios agrarios y gobiernos locales tendrin la oportunidad de
aprender conjuntamente a ser, a saber, a hacer y sobre todo apren-

der a convivir con sus semejantes y en armonia con la naturaleza,

con la pachamama.

Proyecto de Mejoramiento

Continuo del Gradc

ado en un modelc

Figura 1: Programa de formacion de talentos humanos con calidad y per-
tinencia.

Andamiaje juridico y proyecto regional en Ni-
caragua

También, es meritorio resaltar que el gobierno actual ha desarro-
llado un andamiaje juridico para promover la produccién agroeco-
légica u organica en Nicaragua que fortalece la implementacion de
este programa de formacion de talentos humanos propuesto por
la Universidad Nacional Agraria que en alianza con instituciones,
organizaciones y redes que promuevan este tipo de produccién nos
pone como pais en una posicion propicia para que nuestro terrufio
nacional sea considerado como un faro agroecoldgico a nivel regio-
nal. Parte de esta plataforma juridica son:
l.-La Ley de Fomento a la Produccion Agroccolbgica u Organica

(Ley 765) publicada el 5 de julio del 2011 en la GACETA ni-

mero 124,
2.-El reglamento de la ley 765, segun el decreto nimero 02-2012,

aprobado el 23 de Fnero del 2012 y publicado e¢n La GACETA

numero 15 del 25 de Enero del 2012,
3-NTON 11 037 — 12 (“Norma Técnica Obligatoria Nicaragiiense

para la Caracterizacion, Regulacion, y Certificacion de Unidades

de Produccion Agroecolgica”) y
4.-La propuesta de la Politica de Fomento y Desarrollo de la Pro-

duccion Agroecologica.
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Aunado a la armazén juridica en nuestro pais, el gobierno a tra
vés del Ministerio Agropecuario y Forestal (MAGFOR) en el mar
co del proyecto regional G( P/RLLA/195/ BRA “Fortalecimiento
de las Politicas Agroambientales en Paises de América Latina y cl
Caribe a través del didlogo e intercambio de experiencias naciona-
les”, financiado por el Ministerio del Medio Ambiente de Brasil y
en coordinacion con la Organizacion de las Naciones Unidas para
la Alimentacion y la Agricultura (FAO) en cinco paises de América
Latina (Brasil, Chile, Colombia, México y Nicaragua) ha conducido
la sistematizacion de experiencias de aplicacion de politicas que fo
mentan la agricultura ambiental 0 agroecolégica en Nicaragua (MA
GFOR, 2013).

En sintesis podemos afirmar que este programa de formacion de
talentos humanos en Agroecologia debe contribuir al desarrollo de
la agroecologia en Nicaragua y en la regién como una iniciativa de la
UNA en un esfuerzo coordinado y compartido con organizaciones

de productores, instituciones académicas (Nacionales, regionales ¢

internacionales), organizaciones no gubernamentales y el gobierno,

que articule los diferentes niveles de formacion (Familias producto-

ras, bachilleres, técnicos, profesionales, maestrantes y doctorandos).

Disefio y Evaluacion de agro-ecosistemas agro-

ecolégicos PARA EL SIGLO XXI

En el transcurso de formacion de talentos humanos en agroeco

logfa, a diferentes niveles, se debe explicar el proceso del Diseno y

[valuacion de agro-ccosistemas agre secoldgicos, cuyos topicos son:

1.- Grupos y caracteristicas de agro ecosistemas

\ continuacién explicaremos  brevemente este topico basados
en lo reportado en la literatura. Ramos et al (sf) en su articulo
sobre “diversidad y tipos de agro ecosistemas: consideraciones
para disefio”, expresa que si se parte de la idea de que un agro
sistema es un ecosistema que contiene especies cultivadas agrico
lamente, podemos distinguir dos grupos extremos. Uno de éstos,
actualmente mas extendido, se califica de “moderno”, tecnificado
o industrial y se caracteriza por requerir subsidio a través de in

sumos para su mantenimiento y por ser simple estructuralmente

(monocultivos, extensivos en el caso de plantaciones). En el otro

extremo se encuentran los sistemas tradicionales, tipicamente

diversificados, que se caracterizan por contener diversidad de
especies, que ademas tienen necesidades pequenas de insumos

externos, debido a su semejanza en estructura y funcion a los

ccosistemas naturales (Higu
2.- Tipos de agro ecosistemas complejos o diversificados

Los tipos de agro ccosistemas complejos o diversificados se
muestran en la figura 3, que incluyen sistemas agroforestale
policultivos, culivos anuales en franjas rotacionales, cultivos de
cobertura en plantaciones perennes y también se deben incluir en
esta categoria las llamadas fincas integrales, que combinan la pro-
duccion vegetal, la produccion animal, la produccion de energia

renovable Y Servicios.

s y Caracteristicas de Agro ecosistemas

Existe

De estructurasimple

Se caracterijan por

N

De estructura compleja

Se caracterizan por

Control interno del
Auto regulacién

Cultivos anuales
en Franj
rotacionales

Cultivos de cobertura
en plantaciones
perennes

Familiares
Cercas Vivas
Cultivos en callejones

Figura 3: Tipos de agro ecosistemas complejos y diversificados.

Biodiversidad a considerar para el disefio de siste-
mas diversificados sostenibles en el trépico

Referente a la biodiversidad a considerar para el diseno de sis
temas diversificados sostenibles en el tropico debemos entender di
ferentes definiciones sobre ésta. Las primeras ilustraciones fueron
propuestas por Swift y Anderson (1993) de acuerdo a la funcion
que ésta realiza y se ilustran el la figura 4. Por otra parte, Vander-
meer y Perfecto (1995) determinan dos componentes de la biodi-
versidad en agro ecosistemas, que son la biodiversidad planificada y
la asociada (Figura 5). Nicholls y Altieri (2002) manifiestan que los

componentes de la biodiv

rsidad en agro ecosis

emas son tres (bio-
diversidad productiva, biota funcional y biota destructiva), los que
se ilustran en la figura 6. La Gltima clasificacion de la biodiversidad
segun el grado de complejidad del agro ccosistema es propuesta
por Vizquez y Matienzo (2006), quienes definieron seis tipos, los

que se simplifican en el cuadro 1.
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4.-  Ejes a considerar para el disefio de sistemas diversi-
ficados sostenibles en el tropico incluya un manejo Integral
de los recursos naturales

Los ejes a considerar para el diseno de sistemas diversificados
sostenibles en el tropico que incluya un manejo integral de los re-
cursos naturales fueron propuestos por Ramos (1991) y son los
siguientes: elevar la calidad de vida de la poblacion local (Alimenta-

cion, Vivienda, Vestuario, Combustible, Salud y Recreacion), con-
servar los recursos naturales, desarrollar unidades de produccion,
integrales y sostenibles, asi como establecer y evaluar los sistemas

multiples de produccion sostenibles.

Elementos dela biodiversidad en agro ecosistemas segiin
su funcion EN LOS CULTIVOS (Swift y Anderson, 1993)

Pueden ser

Biotaproductiva Biota beneficiosa

Biota destructiva

Incluye que contribuye a Son

cultivos, arboles y
animales
seleccionados por

La polinizacién, el control Malas hierbas,
bioldgico, la descomposicion, ins 3

el agricultor etc

Figura 4: Elementos de la biodiversidad en agro ecosistenas segiin su fin
din EN LOS CULTIV'OS (Swift y Anderson, 1993).

Componentes dela biodiversidad en agro ecosistemas
segiin Vandermeer y Perfecto (1995)

Pueden ser

Incluye
Incluye
Floray fauna del suelo
Herbivero
Descomponedores

Plantas y animales
seleccionados porel
agricultor

Depredadores
Carnivoros

Figura 5: Componentes de la biodiversidad en agro ecosistemas segiin Van

dermeer y Perfecto (1995).

Componentes de la biodiversidad en agro
ecosistemas segtin su funcion (Nicholls y Altier, 2002)

Pueden ser

Son Son especies que  Son espedies de

L

Através de

Se considera Porqué

E;\ el bisico de
la diversidad util

Polinizacion
& Control biologico  Re
Descomposicion te,

4 Ciclo hidrologico W
productividad

si alcanzan altas
poblaciones

Figura 6: Componentes de la biodiversidad en agro ecosistemas segiin su
Sfuncidn segrin Nicholls y Altieri (2002).

Cuadro 1: Biodiversidad segtin el grado de complejidad del
Agro ecosistema (Vazquez y Matienzo, 2006)

Integrada por

Cultivos, érboles, animales y arreglos de

Productiva ;
cultivos
e Cercas vivas, hierbas colindantes,
Auxiliar
arboledas
: Polinizadores, enemigos naturales,
Funcional d § s
escomponedores de la materia organica
" Micros organismos eficientes,
Funcional

entomofagos,
Biotanociva  Plagas que alcanzan poblaciones altas

Colonizan el agro ecosistema de

Asociada : :
ambientes colindantes

5.- Etapas del proceso para el disefio de sistemas diversi-
ficados sostenibles en el tropico

No obstante, para transformar un agro ecosistema de estructura

simple a uno de estructura compleja o agroecoldgico es un proy

S0

que se puede saber su inicio pero no el momento de su finalizacion,
porque ¢éste depende de varios factores como: nivel académico y

grado d

ociatividad del agricultor, capacitacion, asistencia técni-
ca, financiamiento, politicas que fomentan este tipo de produccion
y de las condiciones agroecologicas. Vazquez establece que dicho
proceso para el diseno de sistemas diversificados sostenibles en el
lr(»picu consta de tres ctapas (mrc;:mci«')n. transformacion y com-
plejizacion), las que se resumen en la figura 7.
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Del manejo del agro ecosistema al

disefio y manejo del sistema de produccion

s PROCESOS PRINCIPALES

" |ntegracion de productos (sanidad y nutricion)

= Diversificacién de rubros productivos

* Integracion de rubros productivos (vegetal y
animal)

= Preparacion del suelo (conservacion y
mejora)
 Disefio espacial de rubros productivos

= Complejizacion de sistemas de cultivoy
crianza
* Conexion de la vegetacion auxiliar

Figura 7. Procesos propuestos por V'dagquez, para el diseio de  sistemas

sificados sostenibles en el tropico.

div

6.- Pasos y herramientas para el disefio sistemas diversifica-
dos sostenibles en el tropico oferentes de bienes y servicios
a la sociedad

Sin embargo, estas etapas deben p];lniﬁcur.s*c en tiempo y espacio.
Desde ese punto de vista, Martinez e/ al (2008) elaboraron una guia
de 5 pasos y 12 herramientas para planificar la finca, que se puede
utilizar para el diseno de agroecositemas de estructura compleja. FEn
este articulo se propone mantener los cinco pasos pero adicionar
2

considerar los

una herramienta a como se ilustra en el cuadro
diferentes tpos de biodiversidad propuestas por Vazquez y Matien-
z0 (2006). El propdsito de la planificacion de fincas diversificadas
e integrales es satisfacer las caracteristicas de los sistemas de pro-
duccién agroecoldgicos, que incluyen, ademas, de la diversifica-
cién productiva, la integracion de sus componentes, pata potenciar
los sinergismos de la biodiversidad, y lograr una maxima eficiencia
, econémica y de la biodiversidad), que contribuya a una

(energéti

mayor resiliencia y por consiguiente mitigar y adaptarnos a los efec
tos del cambio climatico, asi como garantizar la seguridad alimenta-

tia y nutricional.

7.- Ejemplos de sistemas diversificados sostenibles en el
tropico oferente de bienes y servicios

ano, hay ejemplos de estos

En el trépico americ stemas agro-

ecologicos sostenibles oferentes de bienes y servicios y Nicaragua

emplo de este tipo de agro ecosistemas

no es la excepcion. Un ¢
complejos es la finca Los Pinos ubicada en la reserva natural del ce-
rro El Arenal, en la cuenca hidrografica de Aranjuez, propiedad del
Ingeniero Byron Corrales, quién fue fundador de la UNAG y coor-
dinador del PCaC, ademas es un promotor de la agroecologia en
diferentes organizaciones. Fsta finca es integrante de la cooperativa
La Solidaridad y ha sido visitada por estudiantes de grado y posgra-
do de la Universidad Nacional Agraria para entender su estructura,
sus funciones y su manejo.

Cuadro 2: Pasos y herramientas para el disefio de sistemas
diversificados sostenibles en el tropico considerando los dife-
rentes tipos de biodiversidad (adaptado de Martinez ¢/ a/ 2008)

[___PAsos | HERRAMIENTAS

1. ;Quiénes somos y 1. Datos de la familia productora y su
doénde estamos? finca (suelo, topografia, clima).

2. Mapa actual de la finca e infraestruc-

2. Mapa actual de la Finca
tura.

3. Registros de los datos
climaticos y de lo que se
gasta y lo que se produ-
ceenlafinca

3. Registros del clima (Temperatu-
ra, humedad relativa, precipitacion,
viento,

11. Mapa de la finca AGROECOLOGICA
futura en base a los diferentes tipos de
biodiversidad

13. Evaluacion del plan de la finca
AGROECOLOGICA futura del afo
proximo.

4. Planificar para buscar

5. Evaluacion de lo plani-
ficado

Los postulados del sistema de produccion de la finca Los Pinos

son los siguientes:

a.- El café no funciona como un sistema aislado de nuestra sociedad.

b.- Buscamos una integracion entre la produccion y la proteccion
del medio ambiente.

c.- Nuestras pricticas son biodindmicas y aprovechamos toda la
energia que nos rodea.

d.- Todos nuestros cultivos y animales estan interconectados, pro-
duciendo la energia necesaria para el consumo de la familia y
para la vida del suclo.

e.- Nue

dades y

en el desarrollo de nuestras comuni-

1 produccion se |

en la proteccion de nuestras riquezas naturales.
f- El mejoramiento de la calidad, es un manejo integral de todo el
proceso de la produccion, hasta el envio del café.

Otro ejemplo nicaragiiense es la finca L.a Canavalia, cuyo responsa
ble, el Dr. Cesar Tercero, nos explico en una visita que realizamos hace
varios anos, los componentes y la integracion de éstos en esta unidad

de produccion agroecoldgica. Fste ejemplo nos muestra que las excre-

tas de los animales tienen usos

specificos y combinan la produccion
animal, vegetal y servicios (Figura 8). Esta finca esta ubicada en el
municipio de San Ramé6n, Matagalpa, y pertenece a la Asociacién
para la Diversificacion y el Desarrollo Agricola Comunal (ADDAC).

Figura 8: Esquema realizado por estudiantes de un curso de agroecologia al
visitar la finca 1.a Canavalia en el ario 2007.




Basados en estas dos experiencias de nuestro pais, podemos de-
ducir que para la gerencia de sistemas agroccoldgicos con enfoque
empresarial es fundamental contar con ralento humano calificado,
tener relaciones con organizaciones gremiales y financieras, asi como
constar con instancias técnicas de cardcter privadas y/o publicas.

8.- Desafios para el disefio de sistemas diversificados soste-
nibles en el tropico
a.- No obstante, para fomentar masivamente el disefio de sistemas
diversificados sostenibles en el tropico es fundamental superar va-
rios desafios que consisten en:
b.- Implementar en estos sistemas practicas administrativas
c.- Fomentar una agricultura resiliente al cambio climatico, producti-
vay cficiente (energética, economica y biodiversidad)
d.- Ofertar productos y servicios con calidad, inocuos y trazables; y
agregar valor
e.- Planificar participativamente para la transformacion hacia siste-
mas agroecologicos
f.- Disponer de un plan de negocio o inversion
g- Tener una vision empresarial
h.- Fomentar la asociatividad de las familias productoras
i.- Disponer de mercados nacionales ¢ internacionales
j.- Certificacion participativa, es decir crear mecanismos alternativos
de certificacion para los mercados locales

9.- Evaluacion de sistemas diversificados sostenibles en el

tropico oferentes de bienes y servicios

Una vez que el agricultor tomo la decision de transformar su
sistema de produccion a un sistema agroecoldgico debe constatar
el grado de evolucion de éste a través del tempo o comparar su
progreso con otro sistema agroecoldgico en el mismo  tiempo. La
herramienta metodolodgica que se usa en estos casos es El Marco
pata la Evaluacion de Sistemas de Manejo de recursos naturales in-
corporando Indicadores de Sustentabilidad (MESMIS). Es un ins-
trumento metodologico desarrollado por Masera e/ al., (1999) que:

a.- Ayuda a evaluar la sustentabilidad de sistemas de manejo de recur-
sos naturales, con énfasis en el contexto de los agricultores y en el
ambito local, desde la parcela hasta la comunidad.

b.- Brinda una reflexion critica destinada a mejorar las posibilidades
de éxito de las propuestas de sistemas de manejo alternativos y de
los propios proyectos involucrados en la evaluacion.

c.- Busca entender de manera integral las limitantes y posibilidades para
la sustentabilidad de los sistemas de manejo que surgen de la inter-
seccion de procesos ambientales con el ambito social y econdmico.

d.- Permite comparar a los sistemas de manejo en términos de su
sustentabilidad, ya sea mediante la confrontacion de uno o mas
sistemas alternativos con un sistema de referencia (comparacion
transversal) o bien mediante la observacion de los cambios de

las propiedades de un sistema de manejo particular a lo largo del
tiempo (comparacion longitudinal).

e.- Presenta una estructura flexible para adaptarse a diferentes nive-
les de informacion y capacidades téenicas disponibles localmente.
Asimismo, propone un proceso de evaluacion participativo que
enfatiza dinamicas de grupo y una retroalimentacion continua del
equipo evaluador.

f.- Constituye una herramienta en desarrollo. La experiencia de su
aplicacion permitira mejorar el propio marco. En este sentido,
debe entenderse al MESMIS como un método para organizar

(mas no agotar) la discusion sobre sustentabilidad y la forma de

hacer operativo el concepto.

Fin Nicaragua esta metodologia ha sido aplicada en proyectos de
desarrollo y en la formaci6n de talentos humanos a nivel de grado y
posgrado. Un ejemplo de la aplicacion de esta metodologia en nuestro
pais es el estudio realizado por Arnés (2011), quien evalué la sosteni-
bilidad de los campesinos de montana en San José de Cusmapa.

CONCLUSION

Para concluir se puede aseverar que Nicaragua tiene el potencial para
ser un faro a nivel regional PARA EL DISENO Y EVALUACION
DE AGROECOSISTEMAS AGROECOLOGICOS, dado que cuen-
ta con un programa de formacion DE TALENTOS HUMANOS
EN AGRO ECOLOGIA COMO BASE PARA 1.A TRANSFOR-
MACION DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION CONVEN-
CIONALES EN EL TROPICO, talentos humanos a nivel nacional,
un andamiaje juridico, voluntad politica del gobierno para promover
la produccion agroecologica y organica, organizaciones, instituciones y
agricultores que cuentan con experiencia desde la década de los ochenta
para hacer realidad este desafio como los promotores del PCaP, la Red
de Semillas de Identidad y mas recientemente MAONIC, etc. El reto es
articular estos vigores dispersos para gestionar los recursos y los cono-
cimientos necesarios y contribuir a la transformacion del sector agrario
nacional y regional a través de la implementacion de principios y estra-
tegias para el diseno de sistemas agrarios sostenibles que demanda la
agricultura del siglo XXI. Desde esta 6ptica, Altieri (2001) plantea que
la Agroecologia provee una guia para desarrollar agro ecosistemas que
tomen ventajas de los efectos de la integracion de la biodiversidad de
plantas y animales. Tal integracion aumenta las complejas interacciones
y sinergismos y optimiza las funciones y procesos del agro ecosistema
tales como la regulacion bidtica de organismos perjudiciales, reciclado
de nutrientes y la produccion y acumulacion de biomasa, permitiendo
asi al agro ecosistema autoregular su propio funcionamiento. Por consi-
guiente, consiste en fomentar una agricultura resiliente al cambio clima-
tico, productiva y eficiente (energética, econémica y biodiversidad), asi
como garantizat la seguridad alimentaria y nutricional.
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