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1 “Cambio Climatico’ es la

variacion de las condicio-

nes climaticas que se man-

tiene durante un periodo

rolongado (generalmente

durante mas de diez afios).

Tiste cambio del clima puede deberse a pro-
cesos naturales, o a2 cambios que los seres hu-

manos introducen durante largos periodos
de tiempo en la composicion de la atmosfe-
ra o en el uso del suelo. Desde el inicio de la
Revolucion Industrial, las actividades huma-
nas han aumentado, de manera significativa,
las concentraciones atmosféricas de algunos
gases, principalmente el diéxido de carbo-
no (CO,), el metano (NH)) y éxido nitroso
(NO,), conocidos como “gases de efecto
invernadero” (GEI) que tenden a calentar
la supetficie terrestre al atrapar ¢l calor en el
sisterna superficie — atmosfera (Figura 1).

Ia radiacion solar calienta la superficie
de la tierra porque la atmosfera es “trans-
parente” a los rayos del sol y al calentarse,
la supetficie terrestre irradia energia. Los
GEI que existen en la atmosfera absorben
y re-emiten la radiacion terrestre (esta ra-
diacion es infrarroja, o sea, contiene calor)
y la atmosfera se calienta. Gracias a esto
la tempetatura promedio de la terra es de
15°C y no de -18°C, por tanto, el efecto in-
vernadero es natural v ha sido beneficioso
para el desarrollo de la vida (Figura 1).
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Figura 1. Efecto de los gases de invernadero sobre la
temperatura de la atmdsfera del planeta azul.

Sin embargo, lo que esta aconteciendo
es que.las diversas actividades antropogé-
nicas han incrementado a cifras preocu-
pantes las concentraciones de estos gases
en la atmosfera dando como resultado la
pérdida del equilibrio o balance natural de
radiaciones y por tanto, gran parte de las
radiaciones emitidas por la tierra en forma
de calor (radiacion infrarroja), estan retor-
nando de nuevo a la tierra, pues los GEI
actian como una especie de barrera, entre
la tierra y la parte superior de la atmosfera.
Los principales factores antropogénicos
que han incrementado las concentraciones
de los gases de efecto de invernadero son
el uso de combustibles fosiles (petroleo,
carbon y gas natural) y el cambio de uso del
suelo (desforestacion, agricultura, ganade-
tia, asentamientos humanos e industriales).

De forma natural, ¢l CO, es producido
mediante la respiracion, la descomposi-
cion de materia organica e incendios fo-
restales naturales. Bl NH, es a través de
la descomposicion de materia organica
en condiciones anaerdbicas v en los sis-
temas digestivos de termitas y rumiantes.
il NO, se produce naturalmente en los
océanos y bosques lluviosos (IPCC 2007).

¢A QUE SE ASOCIA EL
CAMBIO CLIMATICO EN
NICARAGUA?

En nuestro pafs, el cambio climatico
esta asociado al fendomeno de El Nino
v La Nifia, que en situaciones extremas
tienen efectos econémicos, sociales y am-
bientales fatales. El fenémeno de Xl Nifio
es una condicion andmala en la tempera-
tura del océano pacifico tropical del este.

Ocutre cuando el agua del océano pacifi-
co ecuatorial se hace mas caliente que ¢l
promedio (de 1 °C a 3 °C). Cuando esto
sucede, la atmosfera encima del océano
también reacciona. [ise cambio de tempe-
ratura afecta la circulacion del viento (casi
siempre soplan de Oeste a Este, pero hay
afios-en que los vientos cambian de direc-
cion, v soplan de Este a Oeste.) y empu-
jan las nubes de lluvia lejos de donde ellas
usualmente estan (Cruz Roja Nicaraglien-
se, 2013). Este calentamiento de las aguas
sucede cada 2 6 7 afios y puede durar
entre 12 y 18 meses. Segun los cambios
en el clima asi se comporta El Nifio. Fiste
puede ser un Nifio débil o moderado, que
se siente poco. Un Nifio fuerte o un Nifo
muy fuerte que causa tremendos desastres
a consecuencia de extremas sequias.

Cuando estas mismas aguas se enfrian
sucede lo contrario, llueve mucho y hay
inundaciones, y se le llama Ta Nifia. Los
huracanes mas destructivos ocurren en pe-
riodos de Ia Nifia, observados en el océano
atlantico, mar caribe y Golfo de México. Es-
tos favorecen a epidemias transmitidas por
el mosquito Aedes aggylz, como el dengue, la
malaria y recientemente el Chikungunya, asi
como la leptospirosis (enfermedad bacteria-
na que se trasmite por consumo de agua y
alimentos contaminados con otina de roe-
dores), deslizamientos de tierra, pérdidas
humanas, pérdidas de la infraestructura
social y productiva, tanto publica como pri-
vada (escuelas, caminos, carreteras, puentes,
viviendas, cercados, corrales, etc.).

En sintesis, fenomenos extremos de
Fl Nifio o La Nifa provocan un fuer-
te deterioro de los medios de vida de la
poblacion de las zonas afectadas, que de-
penden de los recursos agua, suelo, bos-
que y del clima.

¢COMO Y DONDE AFECTA
EL NINO EN NUESTRO PAIS?

Lin Nicaragua, ¢l Nifo afecta, princi-
palmente, la costa del Pacifico que va des-
de el Golfo de Fonseca en Chinandega
hasta las playas de Rivas, ¢l norte y centro
del pais (Nueva Segovia, Madriz, Esteli, Ji-

notega, Matagalpa y Boaco). Por lo gene-
ral se pierden las cosechas (principalmen-
te granos basicos), afecta a la ganadetia, la
caficultura y a la pesca. También, afecta a
las represas de agua que generan electti-
cidad, se dan mas incendios forestales y
la poblacion de estas localidades padece
port la falta de agua. Zelaya (2014) asevera
que el fenémeno de El Nifio reducird las
precipitaciones en areas desforestadas y la
canicula serd mas prolongada.

¢CUAL ES EL ESCENARIO
CLIMATICO FUTURO EN -
NUESTRO PAIS?

En las figuras 2 y 3 se muestran la
distribucion espacial de la temperatura

media anual simulada y la precipitacién
anual simulada para el ano 2100 por el

20/ - EDICION 15 - GUIA AGROPECUARIA 2014 / HAGAMOS DEL CAMPO UN NEGOCIO RENTABLE PARA TODOS



modelo HADCM2, en el caso para el

escenatio pesimista. En el escenatio pe-

simista, se estima que para el afo 2100
la temperatura promedio anual simu-
lada incrementard en 3.7 grados centi-
grados en la zona del pacifico y 3.3 en
la vertiente del caribe. En ese mismo
escenario, la cuantia de precipitacion
anual simulada se reducira en un 37 por
ciento (MARENA, 2008). Estos resul-
tados conducen a afirmar que la activi-
dad agropecuaria (agricola y pecuaria)
serd significativamente atectada por el
efecto combinado del incremento de las
temperaturas v la reduccion de lds pre-
cipitaciones, lo que modificara regiones
agroecologicas, cuyos efectos ambienta-
les, sociales v economicos seran colosa-
les, que se expresaran en el desarrollo
del sector agropecuario nacional v en
los medios de vida de las comunidades
rurales, que demandara, a su vez, un or-
denamiento territorial.

anual en un escenario pesimista en el 2100, fuente:
Direccién de Meteorologia de INETER.

Figura 3. Prediccién de la precipitacion anual en un
escenario pesimista en el 2100, fuente: Direccién de
Meteorologia de INETER.

¢COMO SERA AFECTADO EL
SECTOR AGROPECUARIO?

El café, el cacao, el maiz, el frijol y
la ganaderia seran los productos mas
afectados por el cambio climatico y la
variabilidad del clima en Nicaragua.

Hscenarios de cambio climatico para
el 2050 muestran una importante dismi-
nucion del area disponible para la pro-
duccion de café (Figura 4), moviéndo-
se hacia arriba del gradiente altitudinal
y perdiéndose en las areas con menot
altitud (Liaderach y Zelaya 2011). En el
2050 las areas con una aptitud alta para
el café (50-60%) estaran en el sur de Ji-
notega y norte de Matagalpa. Las areas
aptas para el cultivo entre 30 y 50% es-
taran e¢n Nueva Segovia en la frontera
con Honduras, en Madriz, Atlantico
Norte, y Boaco. Las dreas que sufririn la
mayor pérdida (40-60%) se encuentran
en los departamentos de Nueva Sego-
via, Jinotega, Matagalpa, Boaco, y en la
frontera de Carazo, Masaya y Managua.
Las areas que pierden menos (20-40%)
se encuentran en Esteli v Madtiz.

Recapitulando, actualmente, la zona 6p-
tima para la produccion de café esta en una
elevacion entre 700 y 1700 metros sobre el
nivel del mar (msnm). No obstante, para
el afio 2030 se proyecta que estas zonas se
localicen entre los 1000 y 1700 msnm. Tas
zonas productoras de café que mas sufti-
ran en el 2050 son las que hoy se encuen-
tran ubicadas debajo de los 1000 msnm
v las dreas por encima de 1300 msnm no
cambian su aptitud (CIAT, 2012a). Estas
profecas futuras son fatales para la caficul-
tura de nuestro pafs, en especial la que se
desarrolla a menos de los 1000 msnmi, que
significa un redisefio agroecoldgico de es-
tos sistemas de produccion, basado en un
ordenamiento territorial.

=
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Figura 4. Zonas aptas para la produccion de café ac-
tualmente y zonas aptas en el 2050 seguin escenarios
de cambio climdtico, fuente; CIAT.

Por otra parte, el calentamiento global
ha contribuido a la dispetsion del hongo
de la roya ya que estd prosperando en al-
titudes que antes le eran inhospitas. En
Nicaragua, s¢ le puede encontrar en to-
dos los cafetales, dado que éstos se loca-
lizan a alturas inferiotes a los 1800 msnm
v esta enfermedad se ha detectado en
otros paises cafetaleros en altitudes supe-
tiores a la arriba descrita. Fste fenémeno
se asocia al incremento de las temperatu-
ras v a un deficiente manejo agrondmico
en las plantaciones de café. Adicional-
mente, se ha sefialado que como efecto
del cambio climatico los siguientes pro-
blemas se ven incrementados: reduccion
del rendimiento y de la calidad de la tasa,
incremento de plagas y enfermedades,
floraciones locas, disminucién de la vida
utll de las plantaciones v pérdida de la
fertilidad de los suelos.

Una comparacién del potencial de

diversificacion con cultivos alternati-
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vos identificados por el CIAT (2012a),
muestra que donde el café pierde mucha
aptitud en 2050, los cultivos anuales que
ganan aptitud son el maiz (76%) y el fri-
jol con 93%. En las fincas en que el café
pierde poca aptitud, gana aptitud el maiz
y el frijol en un 100%. Los frutales, la
naranja y el banano ganan aptitud en un
96% v el cacao gana un 72% (Figura 5).
También, Liderach v Zelaya (2011) afir-
maron que banano, cacao y citricos son
cultivos que ganan aptitud en las zonas
cafetaleras de Nicaragua, mientras que
frijol. y maiz ganarin y/o mantendrin
aptitud a alturas superiores a los 1000

MSni.

En zonas de incremento de apti-
tud (Prinzapolka, Puerto Cabezas —Bi-
lwi-, Paiwas, La Cruz de Rio Grande y
El Tortuguero) a medida que la zona se
vuelve un poco menos himeda y mas
caliente, se incrementa la aptitud cli-
matica en comparacion con la aptitud
actual para cultivar cacao. Las institu-
ciones de gobierno deben promover el
cultivo del cacao entre los medianos y
pequefios productores locales, con el
debido respeto a aquellas areas con re-
gimenes especiales de propiedad (pro-
piedad comunitaria y areas protegidas).

En la zona alta con incremento de
temperatura. En
esta zona, el in-
cremento de tem-
peratura afectara
la aptitud clima-
tica del café, pero
favorecera al ca-
cao. Se encuentra
comprendida en-

Figura 5. Predicciones de la Aptitud actual y futura para Café y Cacao, fuente: CIAT.

En el caso del cacao, el CIAT (2012b)
determiné que habra un incremento de
tempetatura (2.2 °C hasta 2050) y una
disminucion de la precipitacion (100
mm) en las zonas productoras de cacao
de Nicaragua. Aunque a primera vista
estos cambios pueden parecer que ten-
drian impactos negativos sobre el culti-
vo, un modelo ajustado arrojo resulta-
dos con cambios positivos en la aptitud
climatica, en comparacion con la situa-
ci6n actual. En el caso del municipio de
San Miguelito se predice una pérdida de
aptitud promedio de 30% en compa-
racion con las condiciones actuales. El
incremento de la evapotranspiracion y
la reduccién de la precipitacion hacen
de las actuales areas de produccion si-
tios menos himedos lo que propicia
un incremento relativo de aptitud sobre
todo en los municipios de Puerto Ca-
bezas (Bilwi), Prinzapolka, Paiwas, La
Cruz de Rio Grande y [l Tortuguero.
En este estudio el CIAT recomienda lo
siguicnte:

tre los municipios
de Rio Blanco,
Waslala, Cuna-Bo-
cay y Wiwili de Jinotega. Los produc-
tores de esta zona deben plantearse la
diversificacion de sus fincas cafetaleras,
teniendo como una buena opcion el ca-
cao para sus sistemas agroforestales. El
gobierno debe promover entre los pro-
ductores de la zona la capacitacion y
transferencia de tecnologia en materia de
cultivo de café asociado a cacao en siste-
mas agroforestales, con el fin de reducir
el riesgo e incrementar la rentabilidad en
los sistemas de produccion, principal-
mente de los pequefios productores de
ladera en condiciones de marginalidad.
Cabe afadir que los frutales y otros cul-
tivos petennes pueden ser considerados
como cultivos de diversificacion para
sustituir o diversificar el cultivo de café
en las zonas que dejaran de ser aptas. Los
cultivos perennes presentan beneficios
comao el mantenimiento de la biodiver-
sidad, produccién de agua o recarga de
acuiferos, control de erosion, secuestro
de carbono, belleza escénica, entre otros
servicios ambientales.

En zonas de alta precipitacion,
que se localizan en el municipio de
Bluefields, la zona oeste de El Castillo,
la zona sur de Laguna de Perlas y la zona
sur de El Rama. En las que actualmente
va se encuentran produciendo cacao, se
debe considerar el manejo de sombra
bajo sistemas agroforestales, ya que es
una estrategia que ha demostrado ser
clave para mitigar los efectos de cam-
bio climatico, contribuye a controlar la
variabilidad en microclimas, la humedad
relativa y la propagacion de enfermeda-
des. Segin cada zona, es convéniente
conocer que especies de arboles y ni-
vel de sombra son los recomendables,
incluso considerar la diversificacion de
las fincas con cultivos alternativos que
permitan a los productores ademds de
proteger el cultivo de cacao, no depen-
der unicamente de los ingresos propoz-
cionados por éste. Las instituciones de
gobierno deben tomar acciones para
considerar lo oportuno de incrementar
o no, las areas de produccion en zonas
de precipitacion mayores a 2500 mm,
asf mismo estimar la rentabilidad social,
considerando que en éstas zonas, el cul-
tivo es mas susceptible a enfermedades
como la moniliasis v la mazorca negra.

Un elemento importante a valorar es
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que estas dreas coinciden con la “Reser-
va de Biosfera del Sureste de Nicaragua™
de alto riqueza en biodiversidad.

la produccién de maiz y frijol es funda-
mental para garantizar la seguridad alimen-
taria cn Centro América. Sin embargo, ésta
es significativamente afectada por un feno-
meno de El Nifio fuerte o muy fuerte, sobre
todo en la zona del corredor seco del istmo
centroamericano (CSC). El CSC inicia en
Chiapas, México y se caractetiza por tener
una ecorregion de bosque tropical seco que
abarca (figura 6): las zonas bajas de la ver-
tiente del Pacifico y gran parte de la region
‘central pre montano (0 a 800 msnm) de Fl
Salvador, Guatemala, Honduras, Nicaragua
y Guanacaste en Costa Rica (FAO, 2012). El
CSC tiene una marcada y prolongada época
seca y durante la época de lluvias se presenta
un latente riesgo a las sequias recurrentes.
En general, en el CSC habitan producto-
ras y productores pequenos que producen
principalmente para autoconsumo familiar
y comercializan parte de su produccion para
cubrir necesidades no alimentarias.

* En los periodos de El Nino, que son
prolongados, se presentan sequias que
afectan con mayor intensidad las areas
degradadas. Esto afecta las dreas de re-
carga y los manantiales ¢ incide directa-
mente en la provision de agua, en calidad,
cantidad y saneamiento, que requicren
las comunidades afectadas, asi como la
produccién agropecuatia. Accion contra
el Hambre (2010a y2010b) estimé los
efectos de la sequia en la produccion de
granos biésicos, en el siclo de primera y
postrera del 2009, en sicte municipios
que pertenecen al Corredor Seco de Ni-
caragua (CSN). Las pérdidas variaron de
acuerdo al cultivo (maiz, sorgo o frijol)
y a la altura del terreno, pero éstas osci-
laron entre 50 y 85 %, lo que genero un
fuerte impacto negativo a la economia de
los hogares, en la seguridad alimentaria y
nutticional, asi como en sus medios de
vida. Ein periodos de lluvia normales, la
cosecha de postrera es importante por-
que produce alimentos para comer hasta
el proximo ciclo de primera, y asi poder
evitar los temidos “Juliones” o meses de

hambre estacional (Junio-Julio). Ademas,
los productores concentran sus esfuer-
708 v tecursos con la esperanza de ob-
tener una cosecha que les genere algin
excedente que les permita pagar deudas
y cubrir el resto de la canasta basica ali-
mentaria y no alimentaria (educacion, sa-
lud, topa, reparaciones del hogar, trans-
porte, recreacion, etc.). En la época de
primera del 2014, la produccion de gra-
nos bésicos se perdié por déficit hidrico
producto de la ausencia prolongada de
precipitaciones. En la edicion del diario
La Prensa del 13 de septiembre del 2014
se publicd un reportaje titulado “Ham-
bte acecha a Centroamérica” y des-
tac6 que los campos del CSN estaban
agrietados, amarillentos y con hojas to-
talmente secas. Frente a esta calamidad,
muchos productores vendieron sus va-
cas porque no podian alimentarlas. Fista
desgracia la sufrieron en nuestro pais
aproximadamente 100,000 familias pro-
ductoras que residen en esta zona.

Figura 6. Corredor de la sequia, fuente: Atlas Centro-
americano para la Gestion Sostenible del Territorio.
CCAD-SICA/ UE-PREVDA. 2011.

Loma ef a/ (2014) concluyeron que la

variabilidad de las precipitaciones influira
durante todo el ciclo del cultivo del frijol.
lLos excesos o déficit de lluvias podrin
tener un efecto negativo muy fuerte en
el frijol en las localidades de Chinande-
ga (Golfo de Fonseca, Puerto Morazan,
El viejo, Somotillo y Villa Nueva), Nue-
va Segovia (Mozonte) y Matagalpa (San
Dionicio), durante la postrera. A demas,
estos autores afirman que en el Golfo de
Fonseca y en Mozonte las temperaturas
aumentaran v las precipitaciones dismi-
nuirdn, durante la época de primera, lo
que influitd negativamente en el cultivo

de maiz. Por ¢l contrario, en la postre-
ra, habra condiciones adecuadas para su
crecimiento y desarrollo en San Dionisio.

Eitzinger et a/ (2012) determinaron
tres zonas que sufrirdn los impactos del
cambio climatico para la produccion de
maiz y frijol. Estas son: 1) zonas criticas
en las que seran dificil o imposible el cul-
tivo de maiz o frijol en el futuro, los pe-
quefios productores necesitarin hacer la
transicion a otros cultivos; 2) las zonas de
adaptacion en las que es posible que los
pequetios productores se adapten y sigan
produciendo y 3) las zonas de presion que
aun no estan cultivadas, pero donde las
condiciones cambiantes del clima harin
estas zonas mAas atractivas para ambos
cultivos. Muchas de estas zonas son eco-
sistemas sensibles, tales como bosques y
humedales y se deben proteger del abuso
o la degradacién, Esta situacion se ilustra
el la figura 7 para el cultivo del frijol (rojo:
zonas criticas, amatillo: zonas de adapta-
cion, verde: zonas de presion).

Figura 7. Identificacién de las zonas de impacto
del cambio climdtico en la produccion de frijol en
Centroameérica.
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Los periodos “Nina”, estan asociados
a huracanes mas intensos y frecuentes, asi
como a lluvias prolongadas de alta intensi-
dad influenciadas por depresiones tropicales
y tormentas que producen deslizamientos,
derrumbes v erosion de suelos, generando
grandes cantidades de sedimentc s que afec-
tan ¢l ambiente de las cuencas hidrograficas
de la region (FAQO, 2012). En ocasiones hay
que evacuar y/o trasladar asentamientos hu-
manos a zonas mas seguras v se afecta nega-
tivamente la cosecha de frijol.
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En el caso de la ganaderfa, actual-
mente esta actividad se desarrolla en el
pacifico, zona central y en las regiones
autébnomas de la costa caribe sur y norte.
Es responsable, en gran medida, del in-
cremento de la frontera agricola, desfo-
restacion, pérdida de biodiversidad, de-
gradacién del suelo por sobre pastoreo,
quemas y erosion hidrica, reduce la infil-
tracion del suelo, emite GEI, sedimenta
y contamina rios, riachuelos, lagunas y
lagos. Fenomenos extremos de L.a Nina
deterioran la sala de ordeno, los corrales,
éstos parecen pantanos y en esas condi-
ciones se trasladan los animales a los po-
treros con mayor pendiente, donde tam-
bién tienen que rotarlos para no destruir
los pastizales. Si no se rota ¢l ganado de
potreros, enlodan la pastura, el ganado
no se come la hierba, se estresa y se baja
la produccién lictea. Adicionalmente, la
alta humedad afecta los cascos de las re-
ses, especialmente, las cruzas con razas
Holstein y Pardo, el animal cojea, afec-
tando la produccién. También, al dete-
riorase las carretetas terciarias y secunda-
rias se dificulta la comercializacion de la
leche y el transporte de ganado.

Este fenomeno tiene mayor impacto en
las regiones autonomas de las costas cari-
be norte y sut. Por otra parte, fendomenos
extremos de El Nino, como el de este afio,
se estresa el ganado por las olas de calor y
las altas temperaturas, se reduce la dispo-
nibilidad de agua, los pastizales se secan, el
ganado se enflaquece y se desnutre; y en
el peor de los casos se muete durante la
época seca o al inicio del periodo lluvio-
so. Este fendmeno tiene mayor impacto en
la CSN. Por consiguiente, para revertir el
deterioro ambiental y de la biodiversidad
que ha ocasionado esta actividad a nivel
nacional y disminuir los riegos de desas-
tres par fenémenos climaticos extremos
hay que eliminar la practica de quema de
potretos, establecer sistemas silvopastori-
les, preparar forrajes para ¢l periodo seco
(heno, ensilaje, bancos de fibra y proteinas)
y tealizar buenas practicas pecuarias. De la
misma manera, esto contribuitd a mejorar
los indices productivos y reproductivos de
la ganaderfa en nuestro pais.

¢CUALES SON LAS
ALTERNATIVAS Y
ESTRATEGIAS DE
ADAPTACION EN EL CSN?

ACF — ECHO (2014a y 2014b) siste-
matiz6 diferentes alternativas exitosas para
cosechar en el CSN, garantizar la seguridad
alimentaria y nutricional, mejorar sus me-
dios de vida y reducir los tiesgos a desas-
tres aumentados por el cambio climatico,
mejorar la resiliencia a la sequia, aumentar
sus ingresos v disponibilidad de agua. Es-
tas son: 1) eliminar la prictica de quema, 2)
mantenet ¢l suelo cubierto o protegido de
la erosion (con rastrojos o abonos verdes),
3) realizar obras de conservacién de suclos
v agua (batreras vivas de valeriana, gandul
o taitwuan; barreras muertas, acequias, cur-
vas a nivel, diques), 4) diversificar la par-
cela o finca (Frutales, hortalizas, plantas

aromaticas y medicinales, musaceas, rafces
y tubéreulos, criar: aves, cerdos, ganado, ca-
bras y pelibuey), 5) cultivar en los patios, 6)
reforestar con plantas nativas, 7) incorpo-
rar abonos verdes y rastrojos, 8) establecer
bancos de proteinas (cratilya, canavalia) 9)
cosechar agua, 10) apicultura y 11) la ca-
pacitacion sea mediante la metodologfa de
Campesino a Campesino. En el caso de
las familias que se dedican a la ganaderia
en zonas secas se identifico el manejo sil-
vopastoril, cuyo secreto radica en: 1) no
quemar, 2) establecer pastos mejorados
(Brachiaria: btizantha, marandt, piata) y
zacates-criollos (zacate guinea), 3) chapias,
4) division de potreros, 5) hacer silos (fosa
o trinchera, monton v en bolsa plistica),
henos (sorgo, maiz, barchiatia, pasto estre-
lla, leguminosas) y concentrados caseros,
6) establecer cercas vivas (madero negro,
vainillo, mangual, leucaena, tigtilote), 7)
podar las cercas vivas, 8) establecer ban-
cos de proteina (madero negro, leucaena o
frijolillo, cratilya, frijol caballero y canavalia
comun y brasiliensis), 9) La amonificacion
(guate, rastrojos, paja de frijoles y de arroz,
cana picada), 10) sambrar arboles en los
potreros (catbén, vainillo, madero negro,
cacho de novillo, mandagual, quebracho,
niliguiste). Otros arboles utiles en las zo-
nas secas son: el jicaro, gudacimo, carao y ¢l
guanacaste blanco y negro. 'lodo lo arriba
esctito corresponde a un manejo agroeco-
logico de los sistemas de produccion agro-
pecuarios.

Sin embargo, en el nuevo diario del 8 de
agosto del 2014 Guillermo Bendafia plan-
tea que la gente que habita en el CSN debe
considerar cambiar desde su dieta, hasta
las practicas agricolas y de crianza de ani-
males, que implica cambio de actitud. Pro-
pone promover cultivos como: chia, chan,
amaranto y marango o moringa, debido a
que son especies de plantas muy resistentes
a la falta de agua, y, sobre todo, con altos
niveles nutricionales, superiores al alimento
tradicional de los r]jcamgtlenseé, basado en
arroz, maiz v frijol. Especies con potencial
agroindustrial son: la sabila, el henequén,
conocido como penca, el jicaro v sorgos
dulces. También, se debe promover la ga-
naderfa menor: ovejas pelibuey y cabras.
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Las primeras tienen la desventaja de que
no producen leche, solo carne, pero tie-
nen la ventaja de que dan hasta tres crias
pot parto, La cabra tiene la ventaja de que
si da leche, pero lo mds importante en este
o ganado menor es el consumo de agua.
También, se deben implementar sistemas
agroforestales o silvopastoriles y sistemas
de riego muy eficientes.

Desde esta Optica, el cambio clima-
tico no trac solamente malas noticias
(amenazas), sino también nuevas alter-
nativas potenciales (oportunidades). Lo
que se necesita es voluntad para trabajar,

“cambiar de actitud, invertir en la propie-

dad con vision empresarial y de futuro,
para lo cual es fundamental la planifi-
cacion de la finca anhelada con toda la
familia para emprender los trabajos.

A nivel de las municipalidades del CSN
hay experiencias sobre planes de mane-
jo v gestion integral de microcuencas. Un
gjemplo es ¢l plan de manejo y gestion
integral. de la microcuenca de Quebrada
Seca (PMIMCQS), cuya extension es de
40.50 km2, que incluye 11 comunidades.
[l 87% del drea pertenece al municipio de
Totogalpa v el 13% al municipio de Pala-
cagiiina. Tista es afluente del rio Las Saba-
nas, que a su vez drena en el o Esteli y
conforman la subcuenca de la cuenca del
Rio Coco. La microcuenca se caracteriza
pot sus altos indices de deterioro ambien-
tal v de pobreza, por lo que fue priorizada
por la alealdia de Totogalpa. El PMIMC-
QS consiste en implementar estrategias y
acciones institucionales y legales, adminis-
trativas, otganizativas, sociales y producti-
vas que permitan el mejoramiento de sus
condiciones biofisica, socioecondmicas y
ambientales (ACF — ECHO, 2014c). 1.os
principales componentes del PMIMCQS
son: educacion v sensibilizacion ambiental,
produccion v seguridad alimentaria y nu-
tricional, desarrollo organizativo y marco
legal, agua y sancamiento basico y manejo
de los recursos natrales. El PMIMCQS
le permite al gobierno municipal contar
con un instrumento de planificacion para
orlentar recursos de la municipalidad y de
las ONGs que trabajan en Totogalpa y ela-

borar y aplicar las ordenanzas municipales.
Las acciones que se estan implementando
en el marco del PMIMCQ)S para enfrentar
las sequias son: 1) reforestacion con vive-
ros comunitatios, 2) promocion de buenas
practicas agroecologicas, 3) el trabajo con
los ganaderos, 4) creacion de panaderias
con hornos mejorados, 5) la organizacion
y comercializacion de bancos de semillas y
granos (ACF — ECHQO, 2014d) y 6) la or-
ganizacion de comités de agua potable y
saneamiento (ACF — ECHO, 2014e).

Basados en lo antes expues-
to, el agua, primordialmente,
en el CSN es un recurso na-
tural de seguridad y defensa
nacional, debido fundamen-
talmente a:

El impacto sobre la salud hu-
mana

I.a necesidad de agua potable
de una poblacién en creci-
miento

La seguridad alimentaria y nu-
tricional de una poblacién en
crecimiento

La necesidad de fomentar la
industria y agroindustria

l.a produccion de energia hi-
droeléctrica (Mega y micro
proyectos)

La futura construccion del ca-
nal interoceanico

El surgimiento de una volun-

tad politica de una conciencia

ambiental a nivel del gobierno
central, gobiernos municipali-
dades
de la sociedad.

territoriales COMo

Ademis, estas experiencias ratifican que
la degradacion ambiental deteriora la ca-
pacidad de la naturaleza de autorregularse
v proveer de alimentos y agua a la socie-
dad, a la vez que dafa la salud de la po-
blacion, lo que implica que se tengan que
empleat importantes recursos economi-
cos comprometidos con el desarrollo y la
reduccion de la pobreza, para atender los
dafios generados por los eventos clima-
ticos extremos. El efecto es que mas per-
sonas estan atrapadas en el circulo vicioso
de la pobreza, el riesgo y la vulnerabilidad.
Para fortalecer la resiliencia de los iste-
mas agrealimentarios, las comunidades y
las instituciones es clave romper este ci-
clo. Los esfuerzos actuales para reducir el
riesgo o la adaptacion al cambio climdtico
se planifican en sectores distintos y los re-
sultados de las acciones individuales son
menores que la suma de todas las accio-
nes en conjunto. Desde esta perspectiva,
la Alianza por la Resiliencia (PfR sus siglas
en inglés) ha reconocido cambiar el curso
urgentemente de ese ciclo vicioso (Silva,
2014). Sitda a las comunidades en el centro,
al empoderarlas y fortalecer sus medios de
vida; conecta disciplinas al combinar for-
talezas de organizaciones que trabajan en
asociacion, expande su enfoque al abarcar
ecosistemas mas grandes, considera plazos
mas amplios y ademas conecta los enfoque
humanitarios y de desarrollo. Para fortale-
cer la resiliencia comunitaria la PfR combi-
na la reduccién de tiesgos a desastres con
adaptacion al cambio climatico y manejo y
restauracion de ecosistemas. La resiliencia
es la capacidad de un sistema, sociedad o
comunidad expuestos a una amenaza para
resistr, absorber, adaptarse y recuperarse
de los efectos de manera oportuna y eficaz,
que incluye la preservacion y restauracion
de las estructuras y funciones basicas. Los
cuatro bloques de la vision de resiliencia de
la PfR son:1) anticiparse al riesgo fortale-
clendo capacidades existentes, 2) respon-
der a la llagada del desastre, 3) adaptarse al
riesgo a nivel local y a opciones de medios
de vida cambiantes y 4) transformarse para
abordar factores subyacentes y las causas
del riesgo, v convertirse en socios activos
de gobierno para la implementacion de las
acciones para la reduccion de riesgo de de-
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sastres. Hste enfoque es local y se desarro-
lla a nivel familiar diversificando los medios
de vida, a nivel comunitario mediante el
fortalecimiento de la organizacion comuni-
tatia y a nivel medioambiental fomentando
que todos los actores aborden las amena-
zas, vulnerabilidades, capacidades y causas
del riesgo. L.a PR trabaja en nueve paises a
nivel mundial y uno de ellos es Nicaragua
(Silva, 2014).

Ein nuestro pais la PR estd conforma-
da por: La Cruz Roja Holandesa con su
socio local, la Cruz Roja Nicaragliense,
CARE con su socio local, CARE Nicara-
gua, La Asociacion de Municipios de Ma-
driz (AMMA), el Instituto de Promocion
Humana (IMPRU), el Centro del Clima
de la Cruz y Media Luna Roja y Wetands
International: La PfR en coordinacion
con municipalidades y gobiernos tertito-
riales ha apoyado la elaboracion e imple-
mentacion de Hstrategias de Adaptacion
al Cambio Climatico (EACC) en el de-
partamento de Madriz (San Lucas, Las
Sabanas y San José de Cusmapa) y una
estrategia regional que comprende ocho
municipios de la Region Autonoma de
la Costa Catibe Norte (RACCN). A de-
mis, ha dado seguimiento a la EACC del
municipio de Somoto enfatizando en los
sectores mas vulnerables (social, econo-
mico, productivo y tecnolégico). Fin este
municipio ha contribuido a la elabora-
cion de los planes de manejo y gestion
integral de las subcuencas de los rios
Inali y Tapacali, afluentes de la cuenca de
Rio Coco. También, la PfR ha fortaleci-
do las EACC en los planes de trabajo de
instituciones de gobierno (MARENA,
MAG, INTA y MEFCCA).

¢COMO SE RESUMEN
LOS EFECTOS DEL
CAMBIO CLIMATICO EN
NICARAGUA?

En la figura 8 se sintetiza que los
efectos del cambio climatico son multi-
factoriales. Fstos efectos se manifiestan
en externalidades negativas o amenazas,
pero nos plantean una setie de opor-
tunidades o desafios que debemos su-

perar los nicaragtienses, para lo cual es
fundamental el apoyo de la comunidad
internacional, Organismos no Guber-
namentales, la colaboracion y coope-
racion de las instituciones educativas a
diferentes niveles (primario, secundario
y terciario), instituciones académicas re-
gienales e internacionales, centros e ins-
titutos de investigacion, instituciones de
gobierno, los gobiernos municipales y
regionales, las comunidades rurales y ut-
banas, los oferentes publicos y privados
de bienes y servicios, y los empresarios
de las diferentes localidades. Es necesa-
rio fomentar alianzas publico - privada
a todos los niveles (pequefa, mediana y
grande), para construir la republica de-
seada por todos los nicaragiienses.
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Figura 8. Efectos multifactoriales def cambio climdti-
co y desafios en Nicaragua.

MARCO JURIDICO Y
HERRAMIENTAS PARA
LA RESILIENCIA EN
NICARAGUA

Para prevenir y contrarrestar los rics-
gos de eventos climaticos extremos, los
paises centroamericanos han estableci-
do marcos legales para respaldar las ac-
ciones que ejecutan. En Nicaragua, me-
diante la Ley N° 337 se creo el Sistema
Nacional para la Prevencion, Mitigacion
y Atencion de Desastres (SINAPRED)
que es el principal instrumento norma-
tivo para la reduccion del riesgo.

El gobierno actual cuenta con El
Plan Nacional de Gestion de Riesgos
(PNGR — 2010 — 2015), El Plan Nacio-

nal de Desarrollo Humano (PNDH 2012
— 2016), que destaca ¢l programa de de-
fensa y proteccion del medio ambiente,
adaptacion al cambio climatico y gestion
de riesgos de desastres, I.a Iistrategia
Nacional Ambiental y de Cambio Cli-
mitico (ENACC), aprobada en el 2010.
Esta contempla cinco lineamientos, tres
de ellos estan vinculados a fortalecer la
resiliencia: defensa y proteccion ambien-
tal de los recursos naturales, mitigacion
adaptacion y gestion del riesgo ante el
cambio climatico y manejo sostenible
de la tierra. La Ley de Aguas Nacionales
(Ley 620). Esta establece los principios
para la administracion y proteccion de
los recursos hidricos que ha facilitado
la institucionalizacion de los planes de
manejo de cuencas y las estructuras de
gestion y manejo.

CONCLUSIONES

En nuestro pais, el cambio climatico
esta asociado al fenomeno de El Nifio
y La Nifa, que en situaciones extremas
tienen efectos econdmicos, sociales y
ambientales fatales.

Fendomenos extremos de El nifio afec-
tan principalmente el Cotredor Seco de
Nicaragua, se incrementa la inseguridad
alimentaria y nutricional de la poblacion
afectada, y la poblacion padece de insufi-
ciencia de agua potable. Por el contrario,
fenomenos extremos de La Nifia afectan
primordialmente a las Regiones Auténo-
mas de la Costa Caribe Norte y Sur. Am-
bos fenémenos deterioran fuertemente
los medios de vida de la poblacion de las
zonas afectadas, que dependen de los re-
cursos agua, suelo, bosque v clima.

La actividad agropecuaria (agrico-
la v pecuatia) serd significativamen-
te afectada por el efecto combinado
del incremento de las temperaturas y
la reduccion de las precipitaciones, lo
que modificard regiones agroecologi-
cas, cuyos efectos ambientales, sociales
y economicos seran colosales, que se
expresaran en ¢l desarrollo del sector
agropecuario nacional y en los medios
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de vida de las comunidades rurales, que
demandara, a su vez, un ordenamiento
territorial.

El café, el cacao, el maiz, el frijol y
la ganaderfa serdn los productos mis
afectados por el cambio climatico y la
variabilidad del clima en Nicaragua. No
obstante, dichos efectos, como conse-
cuencia del cambio climatico, son ma-
yores en sitios especificos. Esto requiere
informacion especifica de la variabilidad
climatica para cada zona de vida.

Se requiere de un diseno agroecolo-
‘gico, en especial, de la caficultura que se
desarrolla a2 menos de los 1000 msnm,
de las areas cacaoteras y de la ganaderia,
asi como de toda la actividad agrope-
cuaria del Corredor Seco de Nicaragua.
Para ello, es fundamental promover el
cambio de actitud y de practicas me-
diante la sensibilizacién y acciones de
incidencia a nivel local.

Para. el disefio agroecolégico se ne-
cesita voluntad para trabajar, cambiar
de actitud, inverdr en la propiedad con
vision empresarial y de futuro, para lo
cual es fundamental la planificacién de

la finca anhelada con toda la familia
para emprender los trabajos.
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