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CRISIS FINANGIERA INTERNACIONAL
nos ohliga a ser mas productivos
con nuestros cultivos

Gastamos mas de lo que deberiamos gastar y producimos
mucho menos de lo que podrlamos producir

SITUACION ACTUAL DE LA
AGRICULTURA NACIONAL

xisten muchas propuestas
para lograr que los agricul-
tores se vuelvan rentables y
competitivos. Sin embargo,
ninguna de ellas sera eficaz
mientras los rendimientos sigan muy
bajos y los ingresos que se generan;
de poco serviran las politicas de de-
sarrollo como los subsidios u otros
proteccionismos. La tnica via realis-
ta para lograr la competitividad, es
a través de la introduccion de inno-
vaciones tecnoldgicas y gerenciales,
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para que los agricultores se vuelvan
mas eficientes y eleven su propia
productividad y los rendimientos de
los escasos recursos que poseen. Los
bajos rendimientos son el reflejo de
errores elementales que los agricul-
tores cometen en la utilizacion de
sus recursos y en la aplicacion de las
tecnologias de productos, que es
promovida desde luego, por la in-
dustria de agroquimicos.

ZQUE PODEMOS HACER?

Los bajos rendimientos prome-
dio indican claramente que la pro-
ductividad de nuestra agricultura
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no necesariamente estd frenada por
la falta de insumos de alto rendi-
miento, de tecnologias de punta, de
maquinaria sofisticada, ni de crédi-
tos para poder adquirirlos, sino que
esta frenada, principalmente, por
la no adopcion de tecnologias ele-
mentales de proceso o de conoci-
miento, como por ejemplo: conocer
la fisiologia del cultivo y practicar
un manejo ecofisiologico con nue-
vas practicas agricolas, ejecucion
de labores de manera correcta y en
el momento oportuno, rotacion de
cultivos, diversificacion, densidad
ideal de siembra, eliminacion opor-
tuna de las malezas, etc.

Es decir, por falta de tecnologias
adecuadas y de capacitacion (cono-
cimiento), ellos gastan innecesaria-
mente mds de lo que deberian gas-
tar y producen mucho menos de lo
que podrian producir.

Estas tecnologias de conoci-
miento tienen la ventaja de que
para ser aplicadas no requieren de
créditos ni de insumos de alto costo
y, consecuentemente, podrian estar
al alcance de los agricultores de es-
Casos recursos: apenas requieren de
conocimientos.

DIFICULTADES QUE ENFRENTAN
LOS AGRICULTORES

Nuestros agricultores hoy en dia
tienen que enfrentar
los siguientes cuellos
de botella, como son:
la crisis financiera
internacional,
acceso a financia-
miento agricala
el cambio climatico
suelos erosionados
con la consecuente
pérdida de materia
organica
pérdidas que sufre
el nitrégeno en el
suelo
quemas de resi-
duos de cosechas
aplicacion de tec-
nologias de “pro-
ductos” (agroqui-
micos)
altos precios de los
fertilizantes
altos costos de produccion
bajos rendimientos como conse-
cuencia de bajo conocimiento de
la fisiologia de los cultivos.

« falta de investigacion agricola en
el Manejo Integrado de Cultivos
MIC, con énfasis en la eco-fisiolo-
gia de los cultivos.

Los efectos de estos cuellos de
botella ya los estamos sufriendo. Si
no conocemos como desarrollan y
crecen los cultivos y la influencia que
ejercen los factores del medio am-
biente (la luz solar, la temperatura,
el viento, la humedad relativa) y los
nutrientes, no podemos promover
un buen desarrollo y crecimiento
de los cultivos y alcanzar altos ren-
dimientos, como es el caso de café
y mani, que en este Ultimo ciclo su-
frieron pérdidas de rendimiento de
35 a 50%, como resultado de efectos
adversos del medio ambiente, in-
adecuado manejo de las etapas de
desarrollo de la planta y suministro
deficiente de los nutrientes.

El cambio climatico estd provo-
cando bruscos cambios diurnos de
la radiacion, variaciones en la circu-
lacion de las masas de aire, cambios
en la temperatura y cambios brus-
cos de la humedad relativa del aire,
altas precipitaciones que lavan el
nitrogeno y la materia organica del
suelo, entre otros efectos; esto ocu-
e en las diferentes etapas de desa-
rrollo de las plantas, especialmente
en la etapa reproductiva (llenado
de grano), en los meses de septiem-
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bre y octubre principalmente, para
los cultivos antes mencionados,
causando disminucion en los rendi-
mientos.

Por todo lo antes mencionado, la
agricultura nicaragiiense esta atra-
vesando una etapa critica, y estamos
obligados a hacer innovaciones tec-
noldgicas, principalmente de proce-
so o de conocimiento, para volverla
mas productiva. Nunca fue el tiempo
mas oportuno para buscar una ma-
yor productividad agricola. Ya lo dijo
Einstein, que “si hemos de sobrevivir
como humanidad, necesitamos cam-
biar drasticamente nuestra forma de
pensar”. Y como hemos estado reali-
zando las mismas précticas agricolas,
desde hace varias décadas, no pode-
mos esperar que los rendimientos
mejoren.

BIOLOGIA DE LA
PRODUCTIVIDAD DE LOS
CULTIVOS.

Como las tecnologias de proce-
so solo requieren de conocimiento,
analizaremos brevemente la biolo-
gia de la productividad de los culti-
vos. Esta se basa en la combinacion
de los fenomenos bioquimicos de
la fotosintesis, la fotorrespiracion
en el dia (plantas tipo C3) y la res-
piracién en la noche. Es decir, que
podemos afirmar que la agricultura
es en esencia un sistema fotosintéti-
co y debe evaluarse en términos de
eficiencia de conversion de energia.
La productividad agricola es sen-
cillamente la energia producida y
almacenada en las sustancias orga-
nicas producidas en la fotosintesis,
las cuales liberan la energia al ser
transformadas en otras sustancias
mds complejas durante el proceso
de la respiracion.

PRODUCTIVIDAD AGRICOLA =
FOTOSINTESIS TOTAL - RESPIRACION

La agricultura conserva en las
sustancias producidas en la fotosin-
tesis, menos del 1% de la energia
luminica que cae sobre un campo
en el transcurso de todo el ano. En
base a lo anterior, hay muchas opor-
tunidades para aumentar significa-
tivamente los rendimientos de los
cultivos agricolas. En la fotosintesis,
la energfa del sol se transforma en
energia quimica, dentro de la mo-
lécula de la clorofila: compuestos
de baja energia como el dioxido
de carbono (CO2) y el agua (H20),
se transforman en compuestos que
contienen grandes cantidades de
energia (carbohidratos).
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El agua (H20), se transforma en
oxigeno libre (02) y el didxido de
carbono (CO2) se transforma en
sustancias organicas como los car-
bohidratos; este Ultimo proceso se
conoce como “fijacion del dioxido
de carbono”, La planta requiere del
concurso de los nutrientes vegeta-
les como el N, Mg y el Fe, para pro-
ducir la molécula de clorofila;

Las plantas necesitan malgastar
una gran cantidad de agua en la fo-
tosintesis, para absorber un poco de
C02. La eficiencia en el uso del agua
esta determinada por la cantidad
de CO2 fijado y de la via metabolica
que la planta usa para fijar el CO2;
mientras mas CO2 fija, produce mas
cosecha, pero absorbe mds agua. La
via metabdlica de fijar el CO2, clasi-

fica a las plantas en dos tipos: C3 y
C4, Ejemplo de esto tenemos que
el maiz es tipo C4, es mas eficiente
en usar agua y transpira 582 moles
de agua para fijar un mol de CO2,
mientras que el frijol, que es tipo C3,
transpira 1167 moles de agua, para
fijar un mol de CO2.

Los cultivos cuyas plantas son del
tipo C3 tienen una desventaja que,
a elevadas intensidades luminicas
especialmente en horas del medio
dia y en épocas de elevada intensi-
dad luminica y altas temperaturas,
como en los meses de febrero, mar-
z0, abril, julio, agosto y septiembre,
sufren un proceso bioquimico lla-
mado fotorrespiracion, que es una
pérdida adicional de energia a la
respiracion normal que ocurre du-
rante la noche; estos cultivos (que
requieren mayores cantidades de
agua durante la fotosintesis), por
el fenomeno de la fotorrespiracion,
producen bajos rendimientos en
comparacion con los cultivos tipo
C4; ejemplos de este tipo son los
cultivos de mani, café, tabaco, to-
mate, arroz, y el frijol, entre otros.

MEJORAMIENTO DE LA
PRODUCTIVIDAD Y DEL
RENDIMIENTO

La mayoria de las innovacio-
nes tecnoldgicas para aumentar la
productividad, tienen que hacer-
se modificando aquellos factores
que controlan la fotosintesis en el
campo. La productividad agricola
(fotosintesis neta) se determina por
la disponibilidad de la luz solar, del
(02, delaguay de los nutrientes.

FACTORES QUE CONTROLAN LA
FOTOSINTESIS

Podemos hacer poco en cuanto
concierne a la luz y al CO2, excepto
conocer la intensidad de la radia-
cion solar promedio mensual de la
zona (grafica 1), donde se desarro-
lle el cultivo y con la fecha de siem-
bra, hacer coincidir la intensidad de
laluz y el brillo solar promedio men-
sual (gréfica 2), mds apropiado, con
las etapas de desarrollo del cultivo
que mejor convenga, segun las fun-
ciones metahalicas de los tejidos.

También podemos variar la den-
sidad de siembra y modificar la ar-
quitectura de la planta con nuevas
variedades o hibridos. La densidad
de siembra (que en la mayoria de

las siembras de maiz y frijol andan
por debajo del ptimo), nos permi-
te una disponibilidad igual de luz y
CO2 para todas las plantas.

De mas esta decir que necesita-
mos del apoyo del gobierno a tra-
vés de INETER, que lleve registros
de los factores del medio ambiente
como: intensidad de la luz, el brillo
solar (horas luz diaria), la precipita-
cion, la humedad relativa promedio,
velocidad del viento, evaporacion y
la temperatura, en las regiones agri-
calas mds importantes, como apoyo
a la planificacion y organizacion de
las siembras, con mayor énfasis ge-
rencial, para practicar una agricultu-
ra mas segura y rentable.

RIEGO Y FERTILIZACION

Por lo tanto, la mayor parte del
mejoramiento de la productividad
agricola se realizard cambiando el
suministro del agua y de los nutrien-
tes, asi como las etapas del desarro-
llo y crecimiento o modificando la
resistencia de la planta a las tensio-
nes que causan las variaciones brus-
cas del medio ambiente, por medio
de sustancias activas que regulen y
controlen el crecimiento, general-
mente aplicadas en las hojas.

La disponibilidad de CO2 depen-
de de la concentracion externa de
la atmasfera (350ppm), que es la
causa fundamental del cambio cli-
matico, mas bien estd aumentando,
y esto es favorable para la eficiencia
de la fotosintesis; también depen-
de de la requlacion optima de los
estomas, cosa que podemas influir
con un suministro adecuado del ion
potasio K, tanto con fertilizacion al
suelo como por aplicacion via foliar;
también depende de la eficiencia
de las reacciones de fijacion del
C02; hoy en dia, podemos mejorar
la fijacién de CO2, con la aplicacion
de una sustancia a base de fosforo,
de una nueva familia quimica de nu-
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trientes, los fosfonatos, que ya estan
en el mercado a la venta.

Hoy en dia es necesaria la aseso-
ria de un técnico que tenga dominio
de la nutricion y fisiologia vegetal,
ya que el uso de estas sustancias
mal aplicadas, puede causar dano.
Actualmente hay una gran oferta
de muchos fertilizantes foliares que
se han popularizado, luego del alza
de los precios de los fertilizantes
eddficos. Estos contienen varios
nutrientes, estimulantes y otros
activadores en su formulacion, sin
ningtin control de las relaciones en-
tre ellos y las etapas de desarrallo
en que deben ser usados; se ofre-
cen como “soluciones magicas”, sin
base fisioldgica, que mas bien estan
causando dano en vez de beneficio,
ante los cambios fisiologicos que ya
estan sufriendo los cultivos, por el
efecto de las bruscas variaciones de
los factores del medio ambiente.

Segun los expertos, por efecto
del cambio climético las plantas
consumen energia extra al enfren-
tar calor, sequia, frio y salinidad,
dando como resultado una caida en
los rendimientos. Se estiman caidas
de los rendimientos hasta en un
70% en los cultivos agricolas.

DISPONIBILIDAD DE AGUA:

La podemos aumentar con el buen
desarrollo radicular del cultivo; debi-
do al efecto estimulante del N en el
desarrollo radicular, cuando hay una
alta disponibilidad de N en la capa

superficial, por una mala colocacion
del fertilizante, existe el riesgo poten-
cial de promover una acumulacion de
raices en la superficie en detrimento
de la penetracion en el subsuelo con
la consecuente pérdida de tolerancia
ante el estrés hidrico,

BAJAS TEMPERATURAS

Afectan directamente a la fo-
tosintesis, porque retardan todas
las reacciones termoquimicas e
indirectamente por inhibir al creci-
miento. La cosecha de café de este
ciclo 2008/2009, resultd afectada
por un suministro de nitrégeno y
bajo metabolismo interno, en una
etapa que la planta no lo deman-
dabay las bajas temperaturas en la
etapa de maduracion causaron un
retraso de la maduracion, con sus
inconvenientes que ello conlleva.
Los cambios de temperatura pue-
den variar la proporcion de los di-
ferentes metabolitos que se utilizan
para el crecimiento. Los cultivos de
maiz, arroz y sorgo, si la fase de de-
sarrollo de llenado de grano ocurre
en altas temperaturas, producirdn
grano pequeno con alto contenido
de nitrégeno. También se elevard la
tasa de movilizacion de nitrégeno
de las partes superiores de la planta
y la corta duracion del crecimiento.

NUTRICION MINERAL

La principal fuente de alimentos
y energia de los cultivos es la foto-
sintesis que se produce primordial-
mente en las hojas y otros érganos
especificamente  adaptados. Sus
productos se usan principalmen-
te en otras partes de la planta de
modo que deben ser transportados
a los lugares donde se utilizan. Asi
que hay un trénsito complejo de va-
rios tipos de nutrientes que van ha-
cia arriba y hacia abajo de la planta
entre las diversas hojas y entre éstas,
las raices, el tallo y las ramas.

El crecimiento Optimo de un cul-
tivo depende del suministro de los
nutrientes exigidos por el tejido en
crecimiento, en el momento exac-
to de la demanda especifica. Las
plantas requieren concentraciones
adecuadas de 13 nutrientes mine-
rales para su crecimiento, que cam-
bian su relacion entre ellos, en cada
una de las distintas etapas de creci-
miento y desarrollo, como se puede
constatar en la tablal y el cuadro 1.
El mas importante es el nitrogeno,
que responde por el 30-40% del
total de la productividad agricola,
sin embargo, demanda recursos
energeéticos no renovables para su
fabricacion, ejemplo la urea, que se
necesitan 850 It de gas natural para
producir apenas 455 gramos de N.

La planta en desarrollo tiene por
logeneral muchas hojas distribuidas
a diferentes niveles sobre el tallo,
que poseen relaciones vasculares
especificas con otras hojas y otras
partes de la planta. No todas las
hojas de una planta tienen la mis-
ma capacidad fotosintética, cambia
continuamente con laedad; las jove-
nes tienen alta tasa de fotosintesis y
exportan los carbohidratos hacia el
apice del tallo y a las regiones mas
jovenes aun en crecimiento de los
apices de las hojas, ramas y frutos
cercanos; las hojas adultas exportan
hacia abajo, a la base del talloy a la
raiz. Esto es importante conocerlo
cuando tengamos que determinar
la densidad de plantas a sembrar
del cultivo.

La demanda de nutrientes de
una planta jovenes es mucho me-
nor que cuando alcance un tamano
mayor y entre al estado reproduc-
tivo. Veamos en la tabla 1, las dis-
tintas concentraciones en las hojas
del cultivo del frijol, en % en base
a materia seca a diferentes edades.
Las relaciones entre los nutrientes N
P K, son las siguientes:

Relacion %

as | N | P

i :
84

12,5 1,0
6,8 8,8
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No existe fertilizante foliar que
tenga alguna de estas relaciones y
satisfaga los requisitos nutriciona-
les del frijol. En cada cultivo ocurre
lo mismo, en las diferentes etapas
de crecimiento; estas relaciones
pueden estar cambiando por efec-
tos del medio ambiente. En el caso
de los micronutrientes, que hoy
en dia estan en niveles criticos en
todo tipo de suelo, tienen capital
importancia en la produccion agri-
cola, ya que actan principalmen-
te, activando una gran cantidad de
enzimas que regulan el metabolis-
mo de las plantas.

Estos pueden ser suministrados
a través de fertilizantes foliares, ya
que se requieren en cantidades
pequenas, pero debemos medir la
cantidad que tiene el suelo, la con-
centracion % en la parte aérea de la
planta y conocer los niveles criticos
en la diferentes etapas de desarrollo
del cultivo, para estimar con bastan-
te precision la cantidad del micro-
nutriente y seleccionar el fertilizan-
te foliar en base a la concentracion,
costo y calidad; actualmente, la fer-
tilizacion foliar se esta practicando
sin mucho fundamento técnico vy,
mas bien, estd ocasionando foto-
toxicidades, como el caso del boro
B, cuyo sintoma es similar a una de-
ficiencia de potasio.

En el cuadro 1 se presenta las con-
centraciones de 3 nutrientes prima-
rios y 2 micronutrientes en 4 edades
del cultivo del frijol y en base al peso
seco de una densidad de 120,000
plantas por manzana, podemos cal-
cularla cantidad de nutrientes absor-
bida; este diagnostico nos indica con
bastante exactitud si la planta esta

absorbiendo los nutrientes de mane-
ra 6ptima para su buen crecimiento
y mayor rendimiento, si no podemos
corregir a tiempo sin reduccion del
rendimiento.

Si observamos en este cuadro,
las concentraciones de los nutrien-
tes en cada una de las edades cam-
bia a medida que la planta crece y
aumenta de su peso seco y que la
etapade desarrollo cambia las fun-
ciones metabolicas de los tejidos,
cambiando la demanda de los nu-
trientes.

Luego de este breve resumen de
la biologia de la productividad de
los cultivos, analizaremos también,
brevemente, el caso de dos cultivos
de mucha importancia para nuestro
pueblo, como es el caso del maiz y
el frijol. Esta no es una guia técnica,
sino que analizaremos brevemente
los cambios que atraviesa la planta
en su desarrollo y el manejo agro-
nomico para lograr un mejor desa-
rrollo y crecimiento para nuestros
propdsitos de producir mayores
rendimientos.

CULTIVO DEL MAIZ

Es una graminea, del tipo C4,
segun su capacidad de usar eficien-
temente el agua, para fijar el CO2;
acumula en el grano de 9-11% de
proteina, requiriendo de 2,5 a 3 Ibs
de N / quintal de grano seco, para
alcanzar ese % de proteina. Consu-
me durante su ciclo de desarrollo,
600 mm de agua,

ETAPA: SIEMBRA A 8 HOJAS (4

SEMANAS): ETAPA VEGETATIVA
Se establece el sistema radicu-

lar; la planta despliega 2 hojas por

semana; la fotosintesis se inicia con
la segunda hoja desplegada; du-
rante este periodo, la planta absor-
be solamente el 2,5% del total del
nitrégeno que utilizard para crecer
y producir. Al final de la etapa, la
planta ha formado todas las hojas
y el meristemo apical inicia la dife-
renciacion de la espiga, conocido
como primordio, que es el inicio de
la etapa reproductiva. Las funcio-
nes metabolicas de los tejidos en
crecimiento exigen, en especial, dos
micronutrientes, que son el boro
y el zinc. Nutrientes claves para
que la planta tenga un buen desa-
rrollo, especialmente el boro, que

E_!_
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fortalece la produccion de granos
de polen con buen vigor, para una
buena fertilizacion de los estigmas
(pelos del chilote). El zinc, garantiza
la activacion de muchas enzimas y
del cido indolacético, que regula
el crecimiento normal de la planta,
altura, nimero de hojas, etc.

MANEJO AGRONOMICO:

Densidad de poblacién: esta-
blezca una poblacion de plantas de
35 a40 mil con maquinariay de 20 a
30 mil con bueyes o al espeque. Para
saber cuantas libras de semilla va a
sembrar se necesita conocer el nu-
mero de semillas que contiene una
libra y el % de germinacion, por lo
que debe exigir esa informacion al
proveedor de la semilla o consulte
a los técnicos del INTA. Un prome-
dio muy general es de 1400 semillas
por libra, para que tenga un guia,
para hacer sus calculos. Siembre a
2 pulgadas de profundidad, por-
que las plantitas de semillas sem-
bradas muy profundas tardan mds
dias en emerger, sus raices crecen
muy poco y las primeras dos hojas
son pequenas. Esta mala practica,
le otorga una desventaja al cultivo
desde el inicio.

Fertilizacion: serealiza en base
a la extraccion del cultivo, que es
2,5-3,0 Ib de N, 1,0 Ib de P205 y
3,0 Ib de K20 por quintal de gra-
no; la fertilizacion tradicional de 2
qq de urea y 2 qq de completo 10-
30-10, aporta los nutrientes para
producir 22-25 qq, exactamente,
el mismo rendimiento nacional. El
maiz es capaz de producir mas de
100 quintales de grano, siempre
y cuando realicemos las practi-
cas agricolas correctamente y en
su momento. El problema que ha
estado impidiendo esas produc-
ciones, es la baja asimilacion del
nitrogena por efecto de la falta de
un activador del N en la hoja, cuyo
efecto es que la mazorca queda
sin llenar la punta (vea descrip-
cion del problema en la siguiente
seccion); hoy existe en el mercada
ese activador y se llama Mo-enzi-
ma, lo encuentra en los agroser-
vicios de su localidad o llame a
Esagri al 8851 8787. La colocacion
del fertilizante completo es muy
importante, se recomienda incor-
porado en la cama de la semilla,

para que las raices intercepten el
P, que es inmovil y el nitrégeno
que estimula el crecimiento de las
raices, lo haga a mayor profundi-
dad. Es importante el suministro
de Boro y Zinc, de preferencia via
foliar por su bajo costo y rapidez
de respuesta, dado que la erosion
estd agotando las reservas del
suelo; consulte a un agrénomo,
para escoger el foliar mas apropia-
do, seguin la concentracion de By
Zn, la calidad, asi como la dosis a
aplicar.

ETAPA: 8 HOJAS (4 SEMANAS) A
16 HOJAS (8 SEMANAS)

En esta etapa, se inicia la dife-
renciacion de los primordios de los
granos con sus estigmas (pelos) de
750 a 1000 por mazorca o chilote,
en los entrenudos 6 a 8; La deman-
da de nitrogeno se eleva hasta
un 38,5%; y la planta, por su alta
densidad de raices (3cm/cc de sue-
lo), absorbe mas de lo que puede
metabolizar y acumula bastante
nitrégeno inactivo en las hojas, ad-
quiriendo un color verde oscuro en
las hojas, atrayendo al cogollero y
pierde la sincronizacion de la sali-
da de las inflorescencias, es decir,
se retrasa la salida de los pelos del
chilote de la punta y no son ferti-
lizados y la mazorca queda vana
de la punta. La falta de humedad
es critica para el rendimiento, al fi-
nal de esta etapa. La demanda de
agua es alta, asi como la de P y K.
Las raices alcanzan su maximo cre-
cimiento.

MANEJO AGRONOMICO

Fertilizacion: se aplica el 40%
del nitrogeno al suelo en forma de
fertilizantes con el sumo cuidado de
no causar dano a las raices. Se reco-
mienda aplicar al inicio de la etapa, a
los 30 dias, el activador del nitrageno,
el fertilizante foliar Mo-enzima, para
que la planta metabolice todo el ni-
trégeno que absorbe y no sufra los
problemas antes mencionados, inclu-
yendo un beneficio colateral al de nu-
tricion, que es una menor incidencia
de cogollero. Esta etapa termina con
la salida de la espiga (inflorescencia
masculina) a los 54-56 dias.

Control de malezas: como esta
etapa es critica en la demanda de
agua y nutrientes, no permita la

presencia de malezas que consu-
men agua y nutrientes que le pue-
den robar la mitad del rendimiento.

ETAPA: 9 SEMANAS A 12
SEMANAS

En esta etapa se determina el po-
tencial de la produccion; inicia con
la liberacion del polen y la salida de
los pelos, todo sincronizado, a los
60-66 dias, ocurriendo la poliniza-
cion y la fertilizacion; son criticas,
la falta de aqua, alta temperatura y
viento, por el efecto que tienen en
la deshidratacion de los pelos, en la
germinacion del grano de polen y
en el crecimiento del tubo polinico,
dando como resultado que el grano
no es fecundado; Un estrés hidrico
de 2 dias, durante la floracion, re-
duce el rendimiento en un 20% y
de 4 a 8 dias, la reduccion es de por
lo menos de 50%. La absorcion del
nitrdgeno en esta etapa es de 47%,
debido al intenso metabolismo de
los tejidos que crecen en esta etapa,
como son las flores, polen, estig-
mas y los granos. El potasio sufre
pérdidas por lavado de las hojas di-
rectamente, en la etapa de llenado
del grano, un fenéomeno que recién
ha sido diagnosticado en Brasil. Las
hojas arriba de las mazorcas respon-
den por el 50 a 80% del peso del
grano. Las horas luz son importan-
tes en esta fase del desarrollo, para
que el peso del grano sea alto.

MANEJO AGRONOMICO

Fertilizacion: si aspira a rendi-
mientos altos, aplique el 40% del ni-
trégeno restante y la sequnda apli-
cacion foliar de Mo-enzima, para
metabolizar el nitrégeno aplicado
al suelo, para garantizar un llenado
completo de la mazorca. Luego de
la fecundacion de los granos, que
los pelos se vuelven negros, aplique
un fertilizante foliar a base de po-
tasio K, sin elementos menores, en
concentracion de 1 a 2 %. Averiglie
cudl es la fuente usada de potasio
en su formulacion, para confirmar
su calidad. No debe faltar la hume-
dad ni el suministro de nitrégeno,
en esta etapa critica de formacion
de cosecha.

Control de plagas: aplique un
insecticida directamente a los pelos
para el control del gusano elotero.

Control de malezas: evite la com-
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petencia de malezas como los be-
jucos, la caminadora, flor amarilla y
otras malezas, que pueden alcanzar la
misma altura del maiz e interceptar la
luz de las hojas arriba de la mazorca.

ETAPA: ESTADO AMPOLLA A
MADUREZ FISIOLOGICA (60 DIAS
DESPUES DE APARECER LOS
PELOS)

En esta etapa la temperatura
debe ser fresca para que la acumu-
lacion de carbohidratos sea alta. De
los 12 a los 48 dias después de apa-
recer los pelos, el grano acumula al-
midén proveniente de las hojas; los
siguientes 12 dias, solo pierde agua
y la cosecha se puede realizar cuan-
do el grano presente el punto negro,
pero se tiene que secar 0 se deja en
el campo doblado, hasta que alcance
los 13% de humedad y se desgrana.
Los més altos rendimientos se con-
siguen cuando las condiciones am-
bientales son favorables a todas las
etapas de desarrollo. El manejo eco-
fisiologico es la respuesta a lograr los
rendimientos mas altos.

CULTIVO DE FRIJOL

Al igual que en el caso del maiz,
esta no es una guia técnica de pro-
duccidn, sino que el objetivo es re-
saltar algunos aspectos fisioldgicos
de la planta que deben conocer los
agricultores paralograr mejores ren-
dimientos con este cultivo. Como el
frijol fija el N del aire, requiere me-
nos de fertilizantes nitrogenados
que otros cultivos.

Acumula en los granos un 22% de
proteinas, razén por la cual absorbe
aproximadamente unas 6,5 libras de

nitrégeno para producir un quintal
de grano. Requiere de dias cortos
para que se logre inducir la floracion;
los dias largos demoran la floracion y
la maduracion de los granos. La plan-
ta requiere de 300-500mm de agua,
segun la duracion del ciclo vegetati-
vo y las caracteristicas del clima. Se
siembra en todos los ambitos ecolo-
gicos del pais, incluye zonas 6ptimas,
buenas y marginales, Las épocas de
siembra son en primera (15 mayo al
15 julio), postrera (15 agosto al 15 oc-
tubre) y apante (15 noviembre al 10
diciembre).

ETAPA: SIEMBRA A
PREFLORACION (0 A 25 DIAS)

Densidad: los bajos rendimien-
tos del frijol en Nicaragua se deben
principalmente a las bajas densida-
des de siembra que los agricultores
acostumbran; siembre poblaciones
de 120000 a 180000 plantas por
manzana, segun las caracteristicas
del clima y suelo de la zona; es im-
portante conocer la cantidad de
semillas que contiene una libra y
el % de germinacion. Los factores
del rendimiento en frijol son: vai-
nas/planta x granos /vaina x plantas
/mz, dividido entre el nimero de
semilla /libra.

Fertilizacion: una de las limita-
ciones mas predominantes en las
zonas frijoleras, es el bajo contenido
de P de los suelos; aplique 1-1,5 qq
de 18-46-0, antes de la siembra, de
preferencia incorporado al fondo
del surco.

Diferenciacién de yemas flo-
rales: en las siembras de primera y
apante en que los dias son largos, la
produccion de flores es baja; a los 15
dias aproximadamente, la planta de
frijol inicia la formacion de sus flo-
res, a nivel de primordios y en esta
fase la planta necesita de fasforo (P),
boro (B) y zinc (Zn), para una buena
formacion de las flores futuras, que
son visibles a los 25-30 dias. Aplique
via foliar estos micronutrientes y en
el caso de siembra al espeque o con
bueyes, adicional, aplique un foliar
a base de fdsforo del grupo de los
fosfonatos, para que la produccién
de flores sea 6ptima. Con esta apli-
cacion estamos promoviendo en la
planta una mayor produccién de
vainas y granos por vaina.

Fijacion Biolégica del Nitré-
geno: la fijacion del nitrdgeno se
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realiza en un organo llamado né-
dulo, donde se alberga la bacteria
Rizobium; a los 15 dias, se inicia la
formacion del nodulo, pero la fija-
cion es efectiva a los 25 dias, cuan-
do aparecen los botones florales,
que es cuando la planta comienza
a demandar el nitrogeno. La curva
de absorcion de N por el frijol es la
siguiente: a los 15 dias (2%), a los
30 dias (6%), a los 45 dias (70%) y
a los 60 dias (22%). Hoy existe en
el mercado nacional un fertilizante
foliar, Mo-enzima, que estimula la
nodulacién en el frijol y se aplica a
los 25 dias, para que la nodulacién
le aporte todo el N que la planta ne-
cesita para la etapa reproductiva y
llenar toda la cosecha de granos.

ETAPA: FLORACION A MADUREZ
FISIOLOGICA

En este periodo, lo que interesa
es la formacion de polen con buen
vigor, para que la fecundacion de la
flor sea 6ptima y el niimero de gra-
nos por vaina sea adecuado. Una
semana después de la aplicacion
de Mo-enzima, se recomienda una
aplicacién de boro en mezcla con
potasio y 2 semanas después de
la primera, realizar otra aplicacion
similar, para el buen llenado del
grano y el peso de 1000 granos, sea
Aptimo, para un buen rendimiento.
Con esta aplicacion, promovemos
el peso del grano, y de esta manera,
controlamos los factores del rendi-
miento para una alta produccién
de frijol. La temperatura nocturna,
debe ser fresca, para un mejor lle-
nado del grano.

El resto de las précticas agrico-
las, las puede consultar en las gufas
técnicas del INTA, de igual manera,
hagalo con el maiz.

Pata mayor informacion y asistencia téenica
puede comunicarse con Esagri ol telefono 8851 8787 y
al correo: esagridyahoo.com Erick Molieri F, Ingeniera
Agrdnomo, coordinador téenica




