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a demanda actual en la bus-

queda de alternativas para

solventar los problemas de

plagas en los cultivos, la con-
taminacion ambiental (agua, suelo,
aire) causada por el uso de pesticidas
asi como el deterioro natural de es-
tos recursos, debido a los problemas
climaticos, han causado el decreci-
miento acelerado de las poblaciones
de microorganismos benéficos en el
medio. Una de las alternativas mas
novedosas en la actualidad para miti-
gar este tipo de males, es la de bio tra-
tamiento mediante el uso de cacteles
microbianos, los cuales pueden estar
en el medio natural o como produc-
tos terminados en el mercado; dentro
de estos microorganismos se encuen-
tran bacterias acido lacticas como las
del yogurt, bacterias fotosintéticas
que viven al pie de volcanes, levadu-
ras tipo alimenticio como la del pan y
la cerveza, y actinomicetes.

Esta modalidad no es mas que un
conglomerado de microorganismos
seleccionados y que se encuentran
en todo el mundo, en una solucion
que les permita coexistir y coprospe-
rar, es decir es un ejército aliado para
enfrentar los problemas causados
por viejas practicas de manejo
agricola, produccion animal y

contaminacion ambiental.

El mecanismo de accion
es sendillo y complejo a la vez,
este consiste en colonizar con
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grandes cantidades de microorganis-
mos benéficos, previamente seleccio-
nados, en los sistemas de producciony
desplazar por competencia en espacio
y alimentos a los microorganismos pa-
togenos; por lo tanto la reduccion de
enfermedades y desequilibrios biolo-
gicos sonimportantes, la otra forma de
accion se produce cuando los microor-
ganismos fermentan la materia orgd-
nica evitando la liberacion de gases
toxicos para plantas y animales, entre
estos el amoniaco, sulfihirdros, meta-
nos etc, esto al mismo tiempo permite
la produccion de aminoécidos, dcidos
organicos y vitaminas, utiles para el
metabolismo de cultivos y animales.

AGRICULTURA

Los tres géneros mas importan-
tes en algunos cocteles que se estan

manejando en el mercado contienen
los siguientes microorganismos:

A.BACTERIAS FOTOTROPICAS
(RHODOPSEUDOMONAS SPP.)

Las bacterias fototropicas son un
grupo de microbios independientes y
autosuficientes. Estas bacterias sinte-
tizan sustancias utiles de secreciones
de raices, materia orgdnica y/o gases
daninos (ej: acido sulfhidrico) con el
uso de luz solar y calor del suelo como
fuentes de energia. Estas sustancias
utiles incluyen aminoécidos, acidos
nucleicos, sustancias bioactivas y azi-
cares, los cuales promueven el creci-
miento y desarrollo de la planta.

Los metabolitos hechos por es-
tos microorganismos son absorbi-
dos directamente por las plantas y
actuan como sustrato para el incre-
mento poblacional de microorga-
nismos benéficos. Por ejemplo, en
la rizosfera las micorrizas vesicular,
arbuscular (VA) se incrementan gra-
cias a la disponibilidad de compues-
tos nitrogenados (aminodcidos)
que son secretados por las bacterias
fototropicas. Las micorrizas (VA) en
respuesta incrementan la solubili-
dad de fosfatos en el suelo y por ello
otorgan fosforo que no era disponi-
ble a las plantas. Las micorrizas (VA)
también pueden coexistir con azo-
bacter y rizobiums, incrementando
la capacidad de las plantas para fijar
nitrdgeno de la atmasfera.
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Cultivo asociado con microrga-
nismos

B. BACTERIAS ACIDO LACTICAS
(LACTOBACILLUS SPP.)

Las bacterias acido lacticas, pro-
ducen acido lactico de azucares y
otros carbohidratos, producidos por
las bacterias fototropicas y levadu-
ras. Por eso, algunas comidas y be-
bidas como el yogurt y encurtidos
son elaboradas con bacterias acido
lacticas desde tiempos remotos.
Sin embargo, el acido lactico es un
compuesto esterilizante fuerte que
suprime microorganismos dafinos
y ayuda a la descomposicion de
materiales como la lignina y la ce-
lulosa fermentandolos, removiendo
efectos no deseables de la materia
organica no descompuesta.

Las bacterias acido lacticas tie-
nen la habilidad de suprimir enfer-
medades incluyendo microorganis-
mos como fusarium, que aparecen
en programas de cultivos conti-
nuos. En circunstancias normales,
especies como fusarium debilitan
las plantas, exponiéndolos a enfer-
medades y poblaciones grandes de
plagas como los nematados. El uso
de bacterias acido lacticas reduce
las poblaciones de nemédtodos y
controla la propagacion y disper-
sion de fusarium, y gracias a ello
induce un mejor ambiente para el
crecimiento de los cultivos.

C, LEVADURAS
(SACCHAROMYCETES SPP.)

Las levaduras sintetizan sustan-
cias antimicrobiales y otras dtiles,
requeridas por las plantas para su
crecimiento a partir de aminodcidos
y az(icares secretados por las bacte-
rias fototropicas, materia organica y
raices de plantas.

Las sustancias bioactivas como
las hormonas y las enzimas produci-
das por las levaduras promueven la
division activa celular y radical. Es-
tas secreciones también son sustra-
tos utiles para mantener un coctel,
como las bacterias acido lacticas y
actinomycetes. Las diferentes espe-
cies de los microorganismos (bacte-
rias fototropicas, acido lacticas y le-
vaduras) tienen sus respectivas fun-
ciones. Sin embargo, las bacterias
fototropicas se pueden considerar
como el nucleo de la actividad de
un coctel.

Los microorganismos de éstos
géneros, se multiplican de forma
anaercbica, a través de fermenta-
cion por lo que es necesario utilizar
una fuente de energia para la mul-
tiplicacion y poder contar con una
solucion alta en microorganismos
activados, se recomienda utilizar
melaza como fuente de energia o
azlcar. La fermentacion se realiza
totalmente anaerdbica, en barriles
o tanques plasticos.

En la zona tropical, como es el
caso de nuestro pais, se recomien-
da el uso de cocteles microbianos
y no el uso de una sola cepa o es-
pecie, atin cuando la misma sea de
categoria benéfica, esto porque en
sistemas con mucha luz solar y agua
existen millones de microorganis-
mos y muchos de ellos perjudicia-
les, los cuales en algin momento
dado van a contrarrestar el efecto
positivo de esta cepa.

MANEJO DE AGUAS RESIDUALES
INDUSTRIALES

En el bio tratamiento de aguas
residuales agroindustriales, el efec-
to es similar; los microorganismos
trabajan sobre la materia organica

(Chinanadega, Nicaragua).

Tratamientos de aguas residuales de
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de la misma y el primer efecto po-
sitivo de la inoculacion se aprecia al
suprimir el mal olor de los sistemas
de tratamiento o aguas estancadas,
suprimiendo gases como sulfihidros,
metanos, amoniacos, etc. Los dise-
fos de aplicacion varian de acuerdo
a la carga contaminante del agua re-
sidual, esto estd dado principalmen-
te por la DBO demanda biolégica de
oxigeno, caudal del afluente y por el
TRH tiempo de retencion hidraulica
del agua en el sistema de tratamien-
to antes de ser vertida.

En el manejo de este tipo de tra-
tamiento se hace imprescindible
el uso de aplicaciones de choque,
esto no es mas que inocular altas
cantidades al inicio e ir bajando la
concentracion hasta ajustar las can-
tidades a la entrada diaria de carga
organica al sistema.

INDUSTRIA ACUICOLA

Para la industria acuicola el fun-
cionamiento se enfoca en tres pun-
tos a tratar:
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del suelo y reciclaje de
nutrientes :

: N Inoculacion del tracto digestivo del A ,5;";:':;; o
= camaron con microorganismos benéficos V

Fuente: Fundases, Colombia,

—_— 1) Fondo de los estanques 2) Co-
lumna de agua y 3) tracto digestivo
de los organismos para un efecto
probiético.

En los estanques primero se ino-
cula el fondo mediante el uso de
Bokashi (materia orgénica fermen-
tada), este se hace de semolina de
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arroz, melaza y microorganismos.
Esta fermentacion se hace anaerd-
bicamente durante 15 dias.

Se maneja que para un ciclo de 90
a 130 dias, con densidades de siembra
entre 10y 20 larvas por metro cuadra-
do, se utilizan entre 1.6y 3.0 galones de
coctel microbiano por cada hectérea.

Se tienen datos de incremento
en produccion por hectdrea de 10%
y una reduccion de insumos como
hidréxido de calcio, carbonato de
calcio y antibidticos de alrededor
del 90% después del tercer ciclo
de aplicacion de microorganismos;
todo esto sin contabilizar el bene-
ficio ecoldgico del biotratamiento
aguas abajo, ya que el agua que
utiliza una granja probablemente
sera reutilizada por varias mas, dis-
minuyendo el riesgo de enferme-
dades.

Los precios en el mercado de
los cacteles microbianos oscilan
entre 40 y 80 ddlares por galon.
Existen ademds presentaciones
en polvo con precios similares
por kg.

Algunas multiplicaciones de mi-
croorganismos se hacen de forma
aerdbica, sin embargo el autor no
recomienda ésta debido a mayores
riesgos de contaminacion en el pro-
ceso.
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